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RECZNY OSCYLOSKOP Z WYSWIETLACZEN LCD 


Tzas mi^dzy znacznikaml 
< zo$to11iwos£ 



i, w skaznik poziomu 
wyzwalania 
skaznlk nachylenia 

odczyt wartosci 
skutecznej 


If — podzialka czasowa 

wskaznik napiecia 

odczyt wartosci 
szczytowej 




Jest to przenosny oscyloskop z wyswietlaczem 
cieklokrystalicznym, osiqgalny dla kazdego. Ten 
maly przyrzqd wykonuje wszystkie funkcje zwyklego 
oscyloskopu, a ponadto ma pewne dodatkowe 
mozliwosci. Jest wyposazony w wysokokontrastowy , 
szerokokqtny wyswietlacz cieklokrystaliczny, 
Wszystkie operacje wykonuje si$ z podr^cznej kla- 
wiatury, Oscyloskop jest wyposazony w generator 
drgah sinusoidalnych, co ulatwia pomiary testowe 
i naprawy sprz^tu akustycznego. Posiada wyjscie 
szeregowe do transmisji danych gromadzonych 
w podr^cznej pamiqci do komputera w celu ich 
dalszego wykorzystania, Jest idealnym przyrzqdem 
do napraw i testowania sprz^tu akustycznego, tele- 
wizorow, elektroniki samochodowej, ukladow 
cyfrowych, ukladow zasilanych z sieci, a takze do 
analizy sygnalow RS232, ukladow impulsowych, 
czujnikow itp. 
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Odczyt wartosci skutecznej lub szczytowej 
-> Znaczniki napiecia i czasu 

Funkcja automatycznego zakresu czulosci 
wejsciowej 

Odczyt prqdu stalego z funkcjq odniesienia 
zerowego 

-» Odczyt cz^stotliwosci za pomocq znacznikow 
-> Funkcja Iqczenia punktow 
Funkcja zatrzymywania ekranu 
-> Siatki i podzialki 
-> Nastawialny poziom wyzwalania 
Wyzwalanie zwykle, automatyczne lub 
pojedyncze, wznoszqce lub opadajqce 
-> Pami^c ksztaltu drgah 
-» Wyjscie RS232 do komputera 
-> Automatyczne wylqczanie zasilania 

Maksymalna szybkosc sygnalow wielokrotnych 
5 MHz 

Maksymalna szybkosc sygnalow jednokrotnych 
0,5 MHz 

-> Impedancja wejsciowa 1 MQ/20 pF 
Napi^cie wejsciowe max 100 V 
-> Wejscie DC, AC lub GND 
-> Rozdzielczosc pionowa: 8 bitow (6 bitow na 
wyswietlaczu) 

-» Liniowosc ±1 bit 

-> Wyswietlacz 64x128 pikseli 

-> Podstawa czasu 2 ms,.. 20 s/dzialk$ 

-» Czulosc wejsciowa 5 mV... 20 V/dzialk^ 

-> Generator drgah sinusoidalnych: ±400 Hz/1 Vsk 
/10 kQ (nastawialne) 

-» Wyjscie drgah prostokqtnych: ±400 Hz ±3,5 V 
Napi^cie zasilania: 9 V=/200 mA 
(nie regulowane) 



DYSIRYBUTOI 


Wersja zmontowana: 
Kit: 


-> Akumulator 6xtyp AA/900 mA 
-» Prqd (adowania 90 mA 
-> Czas (adowania 14 h 

Czas pracy autonomicznej 5 h 
-> Temperatura pracy 0...50'C 

-> Wymiary: 1 30x230x43 mm 


AVT-Korpora<ia sp. z o.o. 

skr.poczt. 72 
01-900 Warszawa 
tel./fax (0-22) 35-67-67 





OKLADKA 

tatwe I tanie projekty 
zawsze znajdujq zwo- 
lennikow. Ponad 
dwodziescia minipro- 
jektow, przykladow 
apiikacji i chwytow 
konstrukcyjnych w sta- 
iym dziale Elektora "101 
ukfadow Proste, ale 
zarazem clekawe 
i Inspirujqce. Oto nasza 
propozycja na koniec 
lata. 
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Zasilacz 13,8V do ruchomych nadajnikow 
Czterostanowy przerzutnik 
Miemik znieksztalceh napi^cia sieciowego 
Miemik stopnia naladowania baterii Li-Ion 
Szybka dioda Zenera 
Uklad oszcz^dzaj^cy baterie 
Jednozakresowy generator funkcyjny 
Sonda oscyloskopowa z tranzystorem FET 
Jednoukladowa przetwornica AC/DC 
Tester sygnalow cyfrowych 
Quasicyfrowy filtr pasmowoprzepustowy 

Komputer PC steruje dwoma silnikami 
krokowymi 

Plytka zasilacza do wzmacmaczy 
wyjsciowych 

Przetwornik analogowo-cyfrowy dol^czany 
do portu Centronics 

Generator kwarcowy mafej mocy 

Automatyczna zmiana kierunku jazdy 
modelu poci^gu 

Sygnalizacja akustyczna nat^zenia 
oSwietlenia 
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Bl$dy rzeczowe 

Szanowna Redakcjo 
L Wnumerze 3/1997 
Etektora na stronie 
19, akapit 3 czytam: Co wip- 
cej przemysl filmowy chce 
sip pozbyd “pnepiotowsgo” 
skanowania ... na rzecz ska - 
nowania “progresywnego” ... 
jak wie kazdy ... rozwiqzanie 
takie z powodu dwukrotnie 
wipkszej liczby linii skutkuje 
wipkszq rozdzielczodciq, 

1. Nie wiem co to fast “ ska - 
nowanie progresywne”, mo- 
te lepiej uzyd klasycznego 
okre&enia: “bez przepiotu " 
(skrdtowo z angiefskiego Nl). 

2. Skanowanie z przeplotem 
tub tez bez przepiotu ma sip 
nijak do rozdzielczodci , ta 
ostatnia okre&ona jest wy- 
fqcznie ilodciq linii f a wyzsza 
jakodd (ale przeciez nie roz~ 
dzielczo&d) obrazu bez prze- 
ptotu wynika z eliminacji mi- 
gotania obrazu telewizyjne- 
go, ktdry praktycznie wy- 
swietlany jest 25 razy na se- 
kundp (50 pdlobrazdw na se- 
kundp). Standardowo ilodd fi- 
nk w monitorze komputero- 


wym VGA to 480 (mniej niz 
w TV) tub 600 i wipcej 
w SVGA. 

3. W stosunku do monitors 
VGA w TV wystppuje znaczna 
degradacja rozdzielczodci 
sygnatow chrominancji , ale 
to pogorszenie nie wynika 
z mipdzyliniowo£ci, a jedynie 
z silnego ograniczenia pas- 
ma przenoszenia sygnatdw 
B-R, R-Y, jak tez sposobu de- 
kodowania sygnafu (wyko- 
rzystanie sygnatu koloru 
z jednej linii w dwdch kolej- 
nych liniach). 

II. W numerze 3/1997 na stro- 
nie 27 w tytule czytam: “Prze- 
twomica powrotdw H . Domy$- 
lam sip, ze to angielskie “fly- 
back converter Nijak nie 
wyktada sip to jako przetwor- 
nica powrotdw (chod takie 
jest oddzielne tiumaczenie 
kazdego z tych stdw); pra- 
widfowe okredlenie to prze - 
twornica typu rdwnolegtego, 
lub przetwornica zaporowa. 
Zadna z tych nazw nie koja- 
rzy sip z zasadq pracy prze- 
twornicy Ten rodzaj prze- 
twomicy wyroznia sip tym, ze 
w momencie przewodzenia 


elementu kiuczujqcego ener- 
gia jest magazynowana w in- 
dukcyjnosci, a w momencie 
rozwarcia kiucza nastppuje 
oddawanie energii do obciq- 
zenia . 

III. W Biuletynie Informacyj- 
nym Uktaddw Scalonych po- 
dajq Pahstwo intemetowe 
adresy stron domowych firm 
produkujqcych uktady pre- 
zentowane w BIUS . 
Sugerowaibym podanie przy 
kazdym ukfadzie petnej 
sciezki dostppu do karty ka- 
talogowej . W warunkach 
europejskich dotarcie do 
szukanej informacji rozpo- 
czynajqc od “strony domo- 
wej” nie zajmuje duzo czasu , 
bo transmisja danych jest 
szybka i wysokiej jakodci . 
W warunkach polskich, od - 
czytanie kilku kifobajtdw z sie- 
ci pochlania duzo czasu (o He 
btpdy w transmisji po komuto- 
wanych tqczach nie zerwq 
transmisji), dodatkowo wielu 
uzytkownikdw ma dostpp do 
Intenetu poprzez drogie potq- 
czenie mipdzymiastowe. 
Przesytam krytyczne uwagi 
jako krytykp konstruktywnq (i 


mam nadziejp, ze bpdzie tak 
przyjpta przez Redakcjp). 

Andrzej Maciejewski 

Dzi^kujemy za krytyczne 
uwagi i przepraszamy za po- 
petnione bi^dy. Postaramy 
si^ w przysztobci unikab b\p- 
dbw wynikaj^cych z rbznic 
w terminofogii poiskiej i an- 
gielskiej (punkt i i II). Je&li 
chodzi o podawanie peinych 
adresbw internetowych kart 
katafogowych (punkt III), to 
zaczynamy to rob ib juz 
w tym numerze. Inna spra- 
wa, ze pelna dokumentacja 
dotyczqca niektbrych ukta- 
dbw jest zawarta w kiiku pli- 
kach. Np. opis ukfadbw 
z jednej rodziny, zawarty 
w kilku plikach o obj^toSci 
po kilka stron; z uwagi na 
ograniczon^ ilo $b miejsca 
nie mozemy podawab wielu 
dtugich adresbw przy jed- 
nym opisie. Nadal oczekuje- 
my na uwagi i sugestie, ktb- 
re pozwo!^ nam na coraz 
lepsze redagowanie pisma 
i pelniejsz^ obsfuge naszych 
Czytelnikdw. 

[Redakcja] 



Wyniki ankiety „Sprz?” 
zenie zwrotne” opubli- 
kowanfej w czerwcowym 
wydaniu Elektora. 


Millwoltomierz szerokopasmowy (76%) 
Generator m.cz. z zasilaniem bateryjnym (71%) 
Mierntk przyspieszenia ADXL05 (55%) 

ISDN (48%) 

Dfugodystansowe l^cze IrDA (36%) 
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CZTEROKANALOWY 


Jest to zapewne 
najprostszy i naj- 
tanszy analizator 
iogiczny, jaki Czytelnicy 
mieli okazj^ zobaczyc. 
Garsc tanich elemen- 
tow w polqczeniu z nie- 
skomplikowanym pro- 
gramem w jqzyku BASIC 
pozwala na sprawdze- 
nie poziomow logicz- 
nych i korelacji nawet 
czterech sygnaiow lo- 
gicznych zmieniajqcych 
si$ w zakresie 5V. 


ANAI 


A. Tiichter 


Gdy iogika nie funkcjonuje fogicznie, al- 
bo gdy w ogdle tej logiki nie mozemy 
zrozumiec, najlepiej wzi^c gt^boki od- 
dech i rozpocz^b analiz? poszczegbt- 
nych elementbw tworz^cych caty uktad 
iogiczny. Nic tatwiejszego, jezeli dyspo- 
nujemy oscyloskopem aibo, w niektb- 
rych przypadkach, prostym multimet- 
rem. Z kolei trzeba przyjrzec si?, w jaki 
sposbb wspbtdziataj^ rozmaite “kom- 
ponenty”, b^d^ce z reguty sygnatami 
cyfrowymi. I wtasnie w tym miejscu za- 
czyna sj? klopot poniewaz nie mamy 
koniecznego sprz^tu badawczego, wy- 
swietlaj^cego stany logiczne. 
Analizatory logiczne z reguty wchodz^ 
w sktad profesjonalnych laboratoribw 
elektronicznych i warsztatbw serwiso- 
wych. Urzcjdzenia takie najcz?£ciej 
kosztuj^ mat^ fortun?, lecz potrafi? jed- 
noczesnie pokazywab dziesi$tki cyfro- 
wych sygnatow przy bardzo duzych 
cz?stotliwo$ciach prbbkowania. W kaz- 
dym przypadku podstawowymi podze- 
spotami analizatorow s^: 1) detektory 
stanbw logicznych oraz 2) wySwietlacz. 
Czytaj?c ten artykut przekonacie si?, ze 
nie mielismy zamiaru naSladowab czy 
chocby tylko podchodzib do analizy 
w taki sposbb, jak dzieje si? to w spe- 
cie profesjonalnym. Poradzimy sobie 
przy uzyciu czterech kanatbw, przyrz^- 
du o mozliwie najprostszej konstrukcji 


oraz komputera PC, ktory spetm rol? 
wySwietlacza. 

Detekcja poziomow logicznych 

Detektor poziomow logicznych nie- 
zb?dny jest do stwierdzenia roznicy 
mi^dzy poziomem wysokim, czyli je- 
dynk^ a poziomem niskim * zerem io- 
gicznym. W prawie wszystkich wspbt- 
czesnych ukfadach logicznych poziom 
niski odpowiada napi?ciu OV, natomiast 
wysoki - napi?ciu +5V, z tego prostego 
powodu, ze napi?cie zasilania jest rbw- 
ne wtasnie 5V. S? to wartobci teoretycz- 
ne, a przeciez wiemy, ze tak idealne po- 
ziomy rzadko s? spotykane w rzeczy- 
wistoScL 

Schemat uktadu na rysunku 1 ukazuje 
cztery jednakowe konwertery, ktbrych 
zadaniem jest transiacja sygnatbw lo- 
gicznych (0 lub 1) na sygnaty mozliwe 
do odczytania i przetworzenia przez 
PC. Wszystkie konwertery s? identycz- 
ne, mozemy zatem okreSlab je mianem 
kanaiow. Kazdy z nich zawiera przerzut- 
nik Schmitta i transoptor. Spojrzmy na 
kanat narysowany u samej gory sche- 
matu: poprzez wejscie nr 1 sygnaf do- 
chodzi do uktadu scalonego IC1. Re- 
zystor R1 utrzymuje obie bramki prze- 
rzutnika na poziomie 0V. W ten sposbb 
na wejsciu nie uzywanego kanatu usta- 


wione jest logiczne 0, co zabezpiecza 
bramk? przed wpadnt?ciem w oscyld- 
cje tub generowaniem fatszywych syg- 
natbw. Gdy na wejscie podana jest lo- 
giczna jedynka, to na wyjSciu otneymu- 
je si? logiczne 0, poniewai przerzutnik 
odwraca sygnaty. W przypadku sygna- 
tu 0 na wejsciu (albo braku sygnafu) 
bramka wytwarza na swym wyjiciu 
ziom 1 , a dioda LED wewn^trz izoluj^- 
cego transoptora IC2 jest wtqciona 
(swieci). Rezystor R12 ogranicza pf|$ 
diody do bezpiecznej warto£ci, Swiaito 
diody powoduje przewodzenie fototran- 
zystora w IC2, wi^c potencjat na jego 
kolektorze maleje. W efekcie na Jpg; 
CTS pojawia si? sygnaf, odczytywany 
przez komputer za poSrednlctwem por- 
tu RS232. 

Cztery wymienione ponizej sygnaty 
powitalne” (handshake) powoduje do- 
starczenie poziombw logicznych do 
czterech wejbb: 

Kanat 1: CTS \ 

Kanat 2: DSR (c §| 

Kanat 3: Rl \ 

Kanat 4: DCD 

Wspblne dodatnie napi?cie 
(okoto 10V) dla fototranzystorbw jest % 
pobierane z wn?trza PC przez lini? RxD. 
Gniazdo K1 analizatorat^y si?z kom- 
puterem za po^redntetweiti zwykfego 
kabla RS232, maj^cego po 9 stykdw 
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w kazdej wtyczce i nie skrzyzowane zy- 

»y- 

Napi^cie zasilania 5V dla uktadu scalo- 
nego 74HCT1 32 oraz dla diod LED we- 
wn^trz transoptorow musi bye dostar- 
czone z zewn^trz. Maksymalny pobor 
pr^du jest rz^du 75mA przy wszystkich 
diodach swiec^cych (poziom 0), lecz 
nie osi^ga nawet 0,5 /l/A, gdy na wszys- 
tkich kanatach panuje logiezna jedyn- 
ka. Zwyczajny stabilizator napi^cia typu 
7805 w standardowej aplikaeji tatwo so- 
bie radzi z tak nie wymagaj^cym zada- 
niem. Mozliwe jest tez pobieranie na- 
pi$cia zasilania z testowanego urz^dze- 
nia. 

Przebieg miedzianych sciezek oraz roz- 
mieszczenie elementow na ptytee dru- 
kowanej widoczne s$ na rysunku 2. 
Dziat Obstugi Czytelnikow nie oferuje 
tej ptytki. Montaz uktadu jest banalnie 
tatwy, wystarezy tylko.pracowac ostroz- 
nie i nie pomylic rozmieszczenia ele- 
mentow. Pami^tajcie, ze jako K1 nalezy 
zastosowac gniazdo (zt^cze zehskie), 
a nie wtyk, czyli zt^cze m§skie. 

Program 

Na rysunku 3 podajemy tresc prodjra- 
mu, stuz^cego wizualizacji stanow lo- 
gicznych na czterech wejsciach anali- 
zatora. Program zostat napisany w j$zy- 
ku GW-BASIC i jest bardzo prosty. Na- 
wet dla Czytelnikow, ktorych nie poci^- 
ga budowanie hardware’u, moze bye 
interesuj^ce, w jaki sposob port RS232 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1...R8: lOkO 
R9...R12: 150Q 

Kondensatory 

Cl: lOOnF 

Pbtprzewodniki 

IC1: 74HC132 (albo 74HC00) 

IC2...IC5: CNY17-2 

Rdzne 

K1 : 9-stykowe ztqcze sub-D, kqtowe, do 
montazu na ptytee 
6 szpilek lutowniezyeh 


Rys. 2. Rozmieszczertie e/e- 
mentdw na ptytee drukowanef. 


Rys. 1. Interfejs analizatora to- 
gieznego to cztery odizolowane 
kanaty we/sciowe dla 5-wolto- 
wel loglkl TTL 


jest odezytywany przy uzyciu j?zyka tak 
prostego, jak BASIC. 

Program i analizator wspotpracuj^ 
z kazdym komputerem PC, wyposazo- 
nym w GW-BASIC oraz w wolny port 
COM. Dla takiego zastosowania mozna 
odkurzyc nawet zabytkowego AT. Jeze- 
li nie jestescie pewni liezby portow 
RS232 w komputerze, skorzystajeie 
z setupu BlOS-a do odszukania portow 
oraz ich adresow. Najcz?sciej dost?p- 
ne dwa porty: COM1 (3F8H) oraz 
COM2 (2F8H). Porownajcie je z adresa- 
mi widocznymi w linii 6 programu. 
Oczywiscie, dla unikni?cia denerwuj?- 


cego konfliktu przerwan (IRQ), powin- 
niscie wybrac wolny port COM, do kto- 
rego mozna przyt?czyc analizator. Gdy 
nie usmiecha si? Warn grzebanie 
w ustawieniach BlOS-a, skorzystajeie 
z programu Microsoft Diagnostics 
(MSD), a on natychmiast wyswietli aktu- 
alne ustawienia. 

Podstawowe j^dro programu uformo- 
wane jest z procedur, ktore konwertuj? 
poziomy logiezne, odezytane na porcie 
RS232, do postaci sladow analogicz- 
nych jak w oscyloskopie i wyswietla- 
nych przez monitor. Od strony graficz- 
nej ekran jest mozliwie prosty, zeby za- 
pobiegad odwracaniu uwagi od czte- 
rech sladow w jego centrum. 

Program rozpoczyna prac? odezyta- 
niem pewnej liezby zmiennych, deter- 
minuj^cych jego funkejonowanie. Do 
tych zmiennych zaliczaj^ si?: w$ dla nu- 
meru portu COM (od 1 do 4), k$ dla nu- 
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REM ** Simple Logic Analyser using RS232 ** 

CLS 

CLEAR 

DIM CAdr ( 4 } , p(4, 3) 

CAdr(I) = &H3F8: CAdr (2) = &H2F8: CAdr (3) = &H3E8: CAdr (4) 
= &H2E8 


REM ***** Measurement ***** 
SCREEN 9 
DO 
CLS 


REM ***** Declare subroutines for Keys <F1> and <F2> ***** 
KEY ( 1 ) ON: ON KEY ( 1 ) GOSUB fl 
KEY (2) ON: ON KEY (2) GOSUB £2 


REM ***** Write Logic Analyser logo to screen ***** 
PRINT 

PRINT TAB (24) ; CHR$(201); STRINGS (30, CHR$(205}); 
CHR$ ( 187 ) 

PRINT TAB (24) ; CHR$(186); STRING$(30, 

PRINT TAB (24 ) ; CHR$(186); * PC - 

"; CHR$ ( 186 } 

PRINT TAB(24) ; CHR${186); STRING$<30, 

PRINT TAB (24); CHR$(200); STRINGS (30, 

CHR$ (188) 

LOCATE 25, 30 
PRINT “<F1> Restart 


CHR$ (32 ) ) ; CHR$(186) 
Logic Analyser 

CHR$ (32 ) ) ; CHR$(186) 
CHRS (205) ) ; 


<F2> End" ; SPC(20); 


REM ***** determine COM port ***** 

LOCATE 10, 8 

PRINT "COM port : (1) COMl (2) COM2 (3) COM3 (4) COM4 

DO 

w$ = INKEYS 

LOOP UNTIL (VAL(w$) < 5) AND • (>‘AL (W$) > 0) 

PRINT "COM"; w$ 


REM ***** Number of channels to use ***** 
LOCATE 12, 8 

PRINT "Channels (1-4) : •; 

DO: 

k$ = INKEYS 
Channel = VAI,(k$) 

LOOP UNTIL (Channel < 5) AND (Channel > 0) 
PRINT Channel 


REM ** Draw X-axes and write additional text to screen ** 
FOR w = 1 TO Channel 

LINE (0, w *_80) - (640, w * 80), 15, , 255 

p(w, 0) - 0 

COLOR w + 2, 0 

LOCATE 1, 1 + ((w - 1) * 10) 

PRINT "Channel"; w; 

NEXT w 
COLOR 15, 0 

PRINT "com"; w$; " Delay :"; Delay; " Sweep mode 
measS 

LOCATE 25, 30 

PRINT "<F1> Restart / <F2> End"; SPC(20); 


REM ***** Draw reference lines ***** 
FOR e = 1 TO 640 STEP 10 

LINE (e, 25) - (e, 320), 8, , 1024 , 
NEXT e 


REM ***** Draw measured signals ***** 

FOR i = 1 TO 640 

FOR x = 1 TO Channel 

CState = INP (HCAdr + 6) AND 240 
IF CState AND 2 A <3 + x) THEN 

LINE (p(x, 0), p(x, 3) ) - (i - 1, p(x, 1) - 50), x f 2 
p (x, 3) = p(x, 2) 

ELSE 

LINE ( p ( x , 0), p ( x , 3 ) ) - { i - 1, p(x, 1)), x + 2 
p(x, 3) = p (x, 1) 

END IF 
p(x, 0) = i 
NEXT x 

FOR q = 1 TO Delay: 

NEXT q, i 


REM ***** Sweep mode ***** 

LOCATE 14, 8 

PRINT "Sweep mode: (C)ontinuous / (S) ingle sweep / 

(P)ause: * ; 

DO 

measS = UCASES (INKEYS) 

LOOP UNTIL measS = "C" OR measS = "S" OR meas$ = "P" 
PRINT measS 


REM ***** Sample rate delay ***** 

DO 

LOCATE 16, 8 

INPUT "Delay (0-50.000) Delay 

LOOP UNTIL (Delay >= 0) AND (Delay <= 50000) 

HCAdr = CAdr (VAL(w$) ) 

OUT HCAdr + 3, INP (HCAdr + 3) OR 64 
FOR w = 1 TO Channel 

p(w, 1) = w * 80: p(w, 2) = (w * 80) - 50: p(w, 3) = w 
* 80 
NEXT w 


Rys. 3. Trest programu w GW-BASIC. 


REM ***** After each sweep: Determine what sweep mode was 
selected, ***** 

IF measS = "P" THEN 
LOCATE 25, 28 

PRINT "Paused! Press any key to continue"; SPC(20); 
SLEEP 
END IF 

LOOP UNTIL measS = -$* 

LOCATE 25, 20 

PRINT "End of Measurement! Press any key to continue"; 

SPC(10) ; 

SLEEP 

RUN 


REM ***** Subroutine for Fl ***** 
fl: 

RUN 

RETURN 


REM ***** Subroutine for F2 ***** 
f 2 : 

SCREEN 0 
CLS 
END 
RETURN 
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Czterokanatowy analizator logiczny 


meru kanatu analizatora (od 1 do 4), 
HCAdr dla adresu rejestru stanu portu 
COM (baza + 3, gdzie baz$ jest 2F8, 
3F8, 3E8 lub 2E8), a takze meas$, 
okreblaj^cy rodzaj przemiatania (swe- 
ep): ci^gte, pojedyncze lub z przerw^. 
Pami^tajcie, ze stan czterech sygnatow 
handshake: Rl, DCD, DSR oraz CTS 
jest odczytywany z rejestru portu 
RS232. 

W procedurze *** draw measured 
signals *** odbywa si$ oszacowa- 
nie zmiennej Cstate dla stwierdzenia, 
czy na wykresie ma zostac narysowana 
linia “wysoka”, czy “niska”. Odczytanie 
zmiennej odbywa si$ w p^tli, ktora 
sprawdza wszystkie cztery kanaty. Po 
narysowaniu wszystkich czterech scie- 
zek na ekranie program odczytuje 
zmienn^ ^ rodzaju przemiatania dla 
okreblenia sposobu kontynuacji. 
Uruchomcie GW-BASfC, wpiszcie pro- 
gram z klawiatury, zapiszcie go na dys- 
ku, kliknijcie RUN. Jak widab na rysun- 
ku 4 , program poprosi o wstawienie 
omdwionych wczebniej ustawieh. Po 
spefnieniu tej probby na wybwietlaczu 


powinny ukazab si$ czte- 
ry poziome linie. Dopro- 4 
wadzcie poziom 1 do ka- 

Rys. 4. Ekran inicjujqcy 
uruchomienie progra- 
mu z polami wstawia - 
nia parametrdw anali- 
zatora. 



natu numer 1 , t^cz^c za- 
silanie +5V z odpowied- ||| 


Rys. 5. Przykfad dzia- 
fania programu na ek- 
ranie monitora ( uwa - 
ga: obrazpo konwers - 
ji z barwnego na cza- 
rno-biaty). 



nim wejsciem na ptytce analizatora. Je- 
zeli wszystko przebiega prawidtowo, 
slad kanatu 1 powinien podniesb si$ do 
pozycji “wysoki”. Analizator jest gotowy 
do pracy. Nie zapomnijcie, ze jego we- 


jscia nadaj^ si^'tylko do wspotpracy 
z logik^ o napi^ciu 5V. W praktyce ana- 
lizator moze badab wi^kszosb, jezeli nie 
wszystkie, urz^dzeniazawieraj^ce ukta- 
dy TTL, jak rowniez CMOS i HCMOS. ■ 


ZADZWGN 

0 - 700 - 61-366 

WYGRAJ 

Stacje lutownicz^ o mocy 60W 
zakres regulacji: 100°C..400°C 
Cyfrowy odczyt 
temperatury grota 

2.25zt/min z VAT (22.500) 

Musisz mied 18 lat. 

mm, 04, 00-963 Warszawa 81 



MERA Sp z o.o. 

02-486 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 
tel. (0-22) 863-76-50, 863-82-41, 863-82-91, 863-71-48 
telex 814714 fax 863 8740 


oferuje 

obudowy firm ROPLAiROSE 
oraz z»£|cza firmy PHOENIX CONTACT 

dla potrzeb: Q u 


• AUTOMATYKI 

• APARATURY POMIAROWEJ . . 

• ELEKTROTECHNIKI I ENERGETYKI 

• PRZEMYSLU MASZYNOWEGO .a..,. 

• GORNICTWA i innych przemystow 

rowniez w wykonaniu Ex mmm 





WENTYLATORY 

220V oraz stcrfoprqdowe 
kilkanascie typow 
w ciqgiej sprzedazy 

fl I ul. Rydygiera 8/6A, 01-793 Warszawa 

yiVlWV * tel. 633 95 11 w. 2914 

TEOM fax 633 92 98 


fyiulii eI E kiRoiN i k 2 

Oficjalny przedstawiciel Kingbright Electronic GmbH 
03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11 p.138 
tel, /fax (0-22) 18 12 29. fax. (02) 643 02 72, 



TRANSOPTORY, OPTOIZOLATORY - ISOCOM 
KONTROLKI LED <j) 3 - 20mm U=2 - 48V 


Elektor 8/97 




Selektywny kurant drzwiowy 


Uktad jest przeznaczony dla tych 
z was, ktorzy maj? przyciski 
dzwonkow zainstalowane zaro- 
wno przy drzwiach frontowych, 
jak i tylnych. Pi?knie, ale jesli s? 
pot^czone z jednym (bardzo 
gtosnym) dzwonkiem, nigdy nie 
wiesz, ktore drzwi otworzyc. 
Problem ten rozwi^zuje opisywa- 
ny uktad, ktory moze bye usta- 
wiony tak, by wytwarzat dwa lub 
trzy dzwi?ki kurantu. Przyjmijmy, 
ze zbudujesz dwa takie uktady, 
jeden dla drzwi frontowych usta- 
wiony, by wytwarzat, powiedzmy, 
dwa tony i drugi dla tylnych 
drzwi, trojtonowy. Jest nawet 
mozliwe pot^czenie tych dwoch 
uktadow za posrednictwem zt$- 
cza “C" na ptytee. fvfoze to bye 
przydatne w duzyeh siedzibach, 
poniewaz umozliwia obydwu ku- 
rantom dzwi?czec niezaleznie od 
tego, ktdry z przyeiskow drzwio- 
wych jest wcisni?ty. Innymi sto- 
wy, gtosnik drzwi frontowych mo- 
ze wydawac dzwi?k kurantu troj- 
tonowego, wskazuj^c, ze powi- 
nienes otworzyc tylne drzwi. 
Urz^dzenie jest oparte na ukta- 
dzie trojtonowego kurantu scalo- 
nego ze wzmacniaczem akus- 
tyeznym SAE0800 Siemensa. 
Cz?stotliwosci kurantu s? okres- 
lone przez cz?stotliwo£6 oscyla- 
tora uktadu, ktora z kolei zalezy 
od wartosci kombinaeji RC wt?- 
czonej pomi?dzy wyprowadze- 
nia 5 i 6. Poziom gtosnosci 
okresla kombinaeja rezystora 
statego i potencjometru R6/P1, 
dot^ezona do wyprowadzenia 4. 
Wejscia przet^czaj^ce uktadu El 
i E2 okreslaj^ liczb? nut kurantu 
generowanych przez uktad sca- 
lony w sposob nast^puj^cy: 

El E2 tryb 

T T 3 tony 

GND/NC T 2 tony 

T GND/NC 1 ton 

gdzie T oznaeza zbocze narasta- 
j^ce. NC brak pot^czenia, a GND 
mas?. 

Na jednej ptytee zainstaluj zwory 
stykow 1-2 i 3-4 t^ezowki K2. by 
wybrac dwa tony. Na drugiej ptyt- 
ee zewrzyj 2-3 i 4-5, by wybrac 
trzy tony. 

Kazda ptytka ma prostownik 
i prosty uktad stabilizator, 
umozliwiaj^ce odpowiednie zasi- 
lanie za posrednictwem taniego 
zasilaeza sieciowego. Pobor pr$- 
du sooezynkowego jest rzedu 
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WYKAZ ELEMENT0W 

Ptitprzewodniki 

Rezystory 

81: 840C1500 

R1,R2:1kft 

D1: 1N4001 

R3, R4, R7:10kn 

IC1: 4093 

R5: 4.7MQ 

IC2: SAE0800 (Siemens) 

R6: 4,7kI2 

IC3: 7805 

PI: 47ka, potencjometr montazowy, 

Rdzne 

K1, K3, K4: zacisk srubowy, dwu- 

lezqcy 

Kondensatory 

drozny, rozstaw 5mm 

Cl, C2: 10nF 

K2: 5-stykowe gniazdko SIL 

C3: 4,7nF 

LSI : miniaturowy gtosnik SO. 

C4: 1 0(jlF/ 63V, stojqcy 

JP1 : 2-stykowe gniazdko ze zworq 

C5, C6, C7, CIO: lOOnF 

Si : przycisk dzwonka 

C8: 1000/iF/16V, lezqcy 

Ptytka drukowana: nr zam. 974025 

C9: 1 000^F/6V, lezqcy 

(patrz str. 64) 


5mA. Przy maksymalnej gtod- 
nodci dlwi?ku (ustawianej za po- 
drednictwem PI) wzrasta do 
400mA. 

Jedli zdecydujesz si? pot^czyb 
kuranty drzwi frontowych i tyl- 


nych, na obydwu ptytkach zain- 
staluj zwor? JP1 i poprowadz 
przewdd o co najmniej dwu zy- 
tach t^cz^cy “C” i mas? (“0”). Al- 
bo po pro wadi przewbd trdjzyto- 
wy i doprowadl dodatkowo na- 


pi?cie N-+" jednej z ptytek do 
zacisku “ + + ” drugiej. W tym 
przypadku mozesz pomin^b 
prostownik na ptytce zasilanej 
zdalnie i zasilab obie ptytki z jed- 
nego zasilacza. 

Gtodnik powinien bybtypu minia- 


turowego o mocy okoto 1W i, 
w miar? potrzeby, wodoszczelny. 
Zalecanym typem jest Mona- 
cor/Monarch SP-15 z plastyko- 
wym stozkiem membrany, wy- 
twarzaj^cy cidnienie akustyczne 
96dB przy mocy 1W. 


a®a mmbx&b 


Zamiennik 79xx 



Uktad przedstawiony na 
schemacie elektrycznym 
moze okazab si? przy- 
datny, gdy stanie si? nie- 
zb?dne zast^pienie sta- 
bilizatora 79xx elemen- 
tem wyzszej jakodci, dla 
ktdrego nie ma dodb 
miejsca. Moze tez oka- 
zad si? przydatny, gdy 
jest poz^dane nieco inne 
napi?cie. 

Uktad zamiennika jest 
oparty na stabilizatorze 
LM337 firmy National 
Semiconductor. Uktad 
scalony i trzy niezb?dne 
elementy zewn?trzne 
mieszcz^ si? na malen- 
kiej ptytce drukowanej, 
ktdrej koncdwki odpo- 
wiadaj^ wyprowadze- 
niom uktadu 79xx. Inny- 
mi stowy, ptytka pasuje 
doktadnie w miejsce 
79xx - aczkolwiek jest 
nieco wyzsza. 

Uktad LM337 przewy- 
zsza 79xx trzema zaleta- 
mi: (a) lepszym ttumie- 
niem t?tnien; (b) wi?k- 
szym zakresem napi?c 
wejdciowych; (c) napi?- 
ciem wyjdciowym, ktdre 
moze byd ustawione na 
dowoln^ poz^dan^ war- 
todb przy pomocy dwu 
rezystorow. 


Rezystory oblicza si? nast?puj^- 
co: 

U 0 = Uref (1 + R2/R1) 

W przypadku LM337 Uref jest 
rdwne 1,25V. Wartodci R1 i R2 
musz^ zapewniad, aby pr^d wy- 
jdciowy nie zmalat ponizej 
3,5mA. Przy wartodciach jak na 
rysunku, napi?cie wyjdciowe jest 
rdwne -15,3V, a pr^d spoczynko- 
wy 4,6mA. 

Uktad LM337 moze dostarczyd 
pr^du wyjdciowego do 1 ,5A. Za- 
leznie od rozpraszanej mocy, 
moze byd konieczne zamocowa- 
nie go na matym radiatorze. 
Chociaz na schemacie brak tych 
elementdw, stabilizator wymaga 
kondensatordw odsprz?gaj^- 
cych > lOOnF nawejdciu i 1 /l/F na 
wyjdciu. Poniewaz s$ one rdw- 
niez niezb?dne w przypadku 
79xx, zatozono, ze kondensatory 
te s^ tak czy inaczej obecne 
w uktadzie. 

T. Giesberts 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory (U 0 = -15,3V) 
R1: 2700 
R2: 3,0k£l 

Kondensatory 

Cl: 10juF/63V 

Uktady scalone 

IC1 : LM337 




o 
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3®a mimbW 


Uklad opozniajqcy wiqczenie sieci 


Uklad opbznienia jest przezna- 
czony do stopniowego wt^cza- 
nia zasilania sieciowego duzych 
obci^zen dla zapewnienia, aby 
pr^d wt^czenia miebcit si? 
w okreblonych granicach, zapo- 
biegaj^c przepaleniu bezpieczni- 
ka. Elementy, ktbre S 3 przyczyn^ 
duzych pr^dbw przy wl^czaniu, 
to, na przyktad, kondensatory 
elektrolityczne w zasilaczach 
wzmacniaczy wyjbciowych. Po- 
niewaz w momencie wl^czenia 
S 3 one roztadowane, stanowi^ 
pozorne zwarcie przewodbw za- 
silaj^cych. Tym niemniej, pr^d 
ten moze byb ograniczony po- 
przez wiqczenie opisywanego 
ukladu opbzniaj 3 cegopomi?dzy 
gniazdko sieciowe r pierwotne 
uzwojenie transformatora. W wy- 
niku tego wzmacniacz jest zasila- 
ny dwustopniowo; w pierwszym 
etapie pr^d jest ograniczony 
pewn 3 liczb^ rezystorbw szere- 
gowych o duzej obc^zalnobci, 
a w sekund? pbzniej rezystory te 
S 3 zwierane przez zestyk prze- 
kaznika. 

Na schemacie elektrycznym 
R4...R7 S 3 rezystorami o duzej 
obc^zalnobci, kazdy o rezystan- 
cji 10ft i mocy 5W. Ograniczaj^ 
one pr^d wl^czenia do okolo 
5,5A. 

Przekaznik jest typu, ktbrego sty- 
ki wytrzymuj 3 2000 VA, co 
w wi?kszobci przypadkbw jest 
wystarczaj^ce. Jego zasilanie 
jest doprowadzone z sieci po- 
przez dzielnik ztozony z R3, Cl , 
B1 i cewki przekaznika. Rezystor 
R3 ogranicza pr^d wt^czenia, po 
czym Cl ogranicza pr^d normal- 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1.R2: 470ktt 
R3: 220ft 
R4...R7: 10ft/5W 

Kondensatory 

Cl : 0,33 /jF/ 250V AC, papierowy 

metalizowany 

C2, C3: 470/iF/40V 

Rozne 

K1 , K2: blok srubowy dwudrozny, 
rozstaw 7,5mm 

B1 : mostek B250C1 500, okr^gty 
Rel: przekaznik, styki 250V/8A, 
cewka 24V/1 200ft 
FI : bezpiecznik (patrz tekst) 


nej pracy do okolo 20mA. Czas 
opbznienia okreblaj 3 kondensa- 
tory elektrolityczne C2 i C3 dot^- 
czone rbwnolegle do przekazni- 
ka. Czas opbznienia moze byb 
zmieniony poprzez odpowiedni^ 
zmian? wartobci jednego lub 
obydwu kondensatorbw. 

Dla bezpieczenstwa na plytce 
przewidziano miejsce dla bez- 
piecznika FI . Jego wartobb zale- 
zy oczywibcie od pr^du obci^ze- 
nia. 

Nalezy zauwazyb, ze w przypad- 
ku wzmacniacza wyjbciowego 
podwbjne mono/stereo (z nieza- 
leznym zasilaniem) kazdy ze 
wzmacniaczy mono musi mieb 
opbznienie wl^czania zasilania. 
Jak wspomniano wyzej, wartobci 
R4...R7 odnosz^ si? do pr^du 
wl^czania okolo 5,5A. Jebli nomi- 
nalna moc obci^zenia jest mniej- 




Rel = V23057-B0006-A201 



sza niz 200VA, zaleca si? uzycie 
nieco wi?kszych wartobci rezys- 
torbw. 

Nalezy zauwazyb, ze kondensa- 
tor Cl jest typu papierowego 
metalizowanego, skonstruowa- 
nego specjalnie do zastosowan 
przy napi?ciu sieci i spetniaj^ce- 
go zaostrzone wymagania stabil- 
nobci. 

Na koniec nalezy zawsze pami?- 
tab, ze uklad jest pol^czony 
z sieci^ i nie dotykab niczego we- 
wn^trz w trakcie pracy oraz 
upewnib si?, ze przewody S 3 
pewne i bezpieczne. 

T. Giesberts 
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ZABEZPIECZENIA 


Uigpobiura 
Sefpem sys- 
ifikrokontroler 
s Stamp 
iq jest 
ny w j^zy- 
g|:|pmputera 
aga tylko do 
y '. zdtado- 
j wania programu . Mo- 
^sz,dopasowac struk- 
turf logicznq systemu 
5 swoich wymagan, 

I Jczyniqc jq tak prostq 
tub tak skomplikowanq , 
jqrfczechcesz, Mozesz 
^||pp£6 z wtamywaczy 
llpi^pomocy wymyslo- 
samennu progra- 
pozostawiajqc im 
zgadywanie, co moze 
#f||?yc si$ za chwilq 





j wprowadzac ich 


wstan psychicznego 
Od czasu 
mozesz zmie- 
program, gdy po- 
___T6 ulepszeniach 
rozszerzemu syste- 





Sprint 


Do tego ukladu zastosowaliSmy uniwer- 
safnq ptytk$ doswiadczaln^, co umozli- 
wta ci pot^czenie tych eiementbw, kto- 
rych potrzebujesz i pomini^cie pozosta- 
tych. Uktad sktada si$ z prostych pot^- 
c zed wejsd i wyj£b, i nie powiniene£ 
mieb trudnoSci w zaadaptowanlu pro- 
ponowanego przez nas rozmieszcze- 
nia, by pasowato do twoich potrzeb. 
System opiera si$ na przestance, ze 
najlepsza linia obrony przed intruzem 
sktada si$ z sofidnych Scian z dobrze 
zabezpieczonymi drzwiami i oknami. 
Celem jest zapobiezenie jakiemukol- 
wiek wtargni^ciu ewentuaJnego intruza 
do wn^trza budynku. W sensie elektro- 
nicznym ta pierwsza linia obrony sktada 
si$ z p$tli peryferyjnej. Jest to p^tla 
przewodu biegn^cego wokbt chronio- 
nego obszaru i t^cz^cego wyt^czniki 
umieszczone w szczegoinie wrazliwych 
punktach. P$tla zawiera wyt^czniki 
wszystkich drzwi i okien, przez ktore 
cztowiek mbgtby si$ dostad do domu, 
nie zapominaj^c o kilku bardziej nie- 
zwyktych drogach, jak klapa piwnicy 
lub Swietlik na dachu. P^tla zwykle 
obejmuje wszystkie mozliwe wejScia su- 
tereny i parteru oraz wszystkie dost^p- 
ne wejScia wyzszych pi^ter. Kazde we- 
jscie w p$tii jest chronione przez wy- 
t^cznik normalnie zwarty, a wyt^czniki 
S3 pol^czone szeregowo. Gdy ktbreS 


drzwi lub okno jest otwarte, nawet na 
kilka milimetrbw, p^tla jest przerwana. 
Jednostka steruj^ca wykryje ten fakt 
i wt^czy alarm. JeSli intruz sprbbuje 
przeci^c przewody p$tii, rowniez prze- 
rwie petle i wt^czy alarm. 

Najbardziej skutecznym typem wyt^cz- 
nika do drzwi i okien jest kontaktron 
magnetyczny. Sktada sie z dwbch cz$$- 
ci. Sam kontaktron jest przymocowany 
do futryny drzwi lub framugi okna. 
W drewnianym obramowaniu mozna go 
ukryb w wywierconej szczelinie. Mag- 
nes jest zamontowany na drzwiach lub 
oknie i umieszczony tak, ze gdy drzwi 
lub okno S3 zamkni^te, magnes zbliza 
si$ do kontaktronu i powoduje zwarcie 
jego stykow. Gdy drzwi S3 otwarte, 
spr^zyste styki rozwieraj3 si$ i p^tla zo- 
staje przerwana. Jesli z jakichs powo- 
d6w kontaktron jest nieodpowiedni, ge- 
neralnie jest mozliwe zast3pienie go 
mikrowyt3cznikiem. 

Zdeterminowany wtamywacz, by otwo- 
rzyb sobie droge, moze wyci3b cz$$t 
szkta okna lub wybid szyb^. Je£li oce- 
niasz, ze takie ryzyko nalezy brae pod 
uwage, najprostszym sposobem jest 
uzyeie folii okiennej. Jest to samoprzy- 
lepna taSma metalowa przyklejana do 
wewn^trznej strony szyby. Jej konce S3 
wt3czone w p^tle peryferyjn3. Gdy 
szkto zostanie sttuezone lub wyci^te, 
ta£ma p$ka i p^tla peryferyjna b^dzie 
przerwana. Detektor drgad jest innym 
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i mniej rzucaj^cym si$ w oczy zabezpie- 
czeniem szyb okien. Wi^kszo66 detek- 
tor6w drgan zawiera wyt^cznik normal- 
nie zwarty, kt6ry otwiera si? po wykry- 
ciu drgan. Detektory drgah mog^ byb 
r6wniez wykorzystane do zabezpiecze- 
nia drzwi, szafek i sejfbw, Daisze infor- 
macje na temat stosowania folii, jak 
r6wniez szczeg6ty konstrukcyjne kilku 
urz^dzen, kt6re mozesz wt^czyb do 
swojego systemu znajdziesz w publika- 
cjach wymienionych w bibliografii na 
koncu niniejszego artykutu, 

Drzwi wyjsciowe, przez kt6re wycho- 
dzisz i wchodzisz do domu wymagaj^ 
szczegolnej uwagi. Z fizycznego punk- 
tu widzenia problem polega na tym, ze 
wszystkie inne drzwi mog^ (i powinny) 
mieb od wewn^trz solidne zasuwy, na- 
tomiast drzwi wyjbciowe nie mog^. 
W najgorszym wypadku drzwi wyjscio- 
we musz^ mieb dobrej jakobci zamek 
lub w miare mozliwobci dwa zamki. Za~ 
mki zatrzaskowe z regufy nie wystar- 
czaj^cym zabezpieczeniem. Na rysun- 
ku 1 widab, ze system zabezpieczenia 
ma specjaln^ p^tl? dla drzwi wyjbcio- 
wych. Umozltwia ona mieszkahcom 
wchodzenie i wychodzenie w ci^gu 
dnia lub wieczorem bez potrzeby wyt^- 
czania ochrony pozostatej cz^bci sys- 
temu. Zarazem drzwi wyjbciowe mog^, 
jebli sobie tego zazyczysz, byb wt^czo- 
ne w gibwn^ p^tl? peryferyjn^. W ten 
spos6b petla 2 pozostaje wolna do in- 
nych zastosowah, takich jak p^tla obe- 
jmuj^ca inny obszar domu, lub czujniki 
w Innych budynkach, jak garaz lub ko- 
morka w ogrodzie. 

Mozesz zdecydowab, ze nie umiebcisz 
czujnik6w na drzwiach wyjsciowych, 
a b^dziesz polegat na odpornych na 
wtamanie zamkach i prawdopodobnie 
na fakcie, ze drzwi wyjbciowe znajduj^ 
si$ w widocznym miejscu pod obserwa- 
cj^ przechodni6w. Jebli umiescisz na 
nich wytejcznik, powstanie problem wy- 
jscia z domu przy wf^czonej ochronie 
wszystkich p^tli bez wt^czenia syreny. 
By to umozliwib, nasz program przewi- 
duje opoznienie. Tuz przed wyjsciem 
wcisnij przycisk EXIT na panelu stero- 
wania. Teraz masz 30 sekund, by wyjbb 
z domu i zamkn^c drzwi wyjbciowe, za- 
nim system powr6ci do stanu aktyw- 
nosci. Jesli to nie wystarczy, mozesz 
ustawic program, by wyczekiwat dtuzej. 
Gdy wr6cisz do domu, masz 1 0 sekund 
(lub wi^cej, jesli trzeba), by podejbc do 
panelu i ponownie wcisn^b przycisk 
EXIT lub wtozyc klucz bezpieczertstwa 
(patrz dalej) w jego gniazdo. Jebli nie 
zrobisz tego na czas, wt^czy si^ alarm. 
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Intruz wtamujcjcy si? przez drzwi wy- 
jSciowe prawdopodobnie nie b?dzie 
wiedziai o koniecznoSci wcidni?cia 
przycisku. Nawet jeSli wtamywacz po- 
mySli o takiej mozliwosci, panel stero- 
wania jest ukryty (prawdopodobnie 
w szafie na pi?trze) i trudno b?dzie go 
znalezc w ci?gu 10 sekund. 

JeSli jested pesymist^ lub jeSli p?tla ota- 
czaj^ca okaze si? niepraktyczna 
w twoim domu, mozesz wykorzystad 
drugjj lini? obrony. Niekoniecznie zapo- 
biega ona wtargni?ciu intruza w chro- 
niony obszar, ale natychmiast ostrzega, 
gdy tylko jego obecnoSb-zostanie wy- 
kryta. Urz^dzenia uzyte do tego celu 
mogq obejmowab gotowe (handlowe) 
elementy, jak detektory wiqzki podczer- 
wieni, mikrofalowe lub ultradiwi?kowe 
detektory ruchu i pasywne detektory 
podczerwieni (PIR). Niektore z nich s£t 
opisane w publikacjach, wymienionych 
w bibliografii. Urzqdzeniate zwykle ma- 
j? pary stykbw normalnie zwartych, ktb- 
re mog^ byb wtejczone w p?tl? peryfe- 
ryjn^ lub w oddzieln^ p?tl? (p?tl? 3, ry- 
sunek 1). Wj?kszoSb z nich dziala przy 


statym napi?ciu 8 do 16V z tego same- 
go zrodfa zasilania, co system Stamp. 
Innym urzqdzeniem drugiej linii jest ma- 
ta cisnieniowa. Ukryta pod dywanem 
powinna lezed w miejscu, na ktbrym 
najprawdopodobniej stanie wtamy- 
wacz. Typowe miejsce znajduje si? tuz 
za drzwiami, w korytarzu lub przed sej- 
fem, albo szczegolnie cennym obiek- 
tem. Maty cisnieniowe zwykle maj^ sty- 
ki normalnie rozwarte, zwierane, gdy 
si? na nich stanie. Oznacza to, ze wy- 
magaj^ oddzielnego pol^czenia z pa- 
nelem sterowania. Dlatego rysunek 
1 przedstawia maty i inne wyt^czniki 
normalnie rozwarte (p?tla 4) pot^czone 
rownolegle. Zwroc uwag?, aby ukryd 
przewody, poniewaz maty i inne wy- 
t^czniki normalnie rozwarte mogq byd 
unieszkodliwione poprzez przeci?cie 
przewodbw. 

Tak jak w przypadku bardziej konwen- 
cjonalnych urzqdzeb bezpieczertstwa 
wspomnianych powyzej, system udo- 
st?pnia pelny zakres mozliwosci prze- 
ciwstawienia twojej przemysInoSci spo- 
dziewanemu intruzowi. Na przyktad, te- 
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lewizory sq ulubione przez przypadko- 
wych wtamywaczy, tak ze mozesz za- 
stawid putapke w postaci mikrowyt^cz- 
nika ukrytego za lub pod nim. Gdy od- 
biornik zostanie uniesiony lub przesu- 
ni^ty, mechanizm wytqcznika zadziafa 
i rozewrze styki. Zapobieganie manipu- 
lacjom jest innym waznym aspektem 
bezpieczenstwa. W szereg z gtownai 
p^tlq peryferyjnq (rysunek 7) mozesz 
wstawid mikrowyt^cznik umieszczony 
wewn^trz obudowy panelu sterowanla, 
Gdy pokrywa lub obudowa jest na 
swoim miejscu, naclska mechanizm 
wyt^cznika utrzymujac zwarcie stykdw. 
Gdy tylko pokrywa zostanie poluzowa- 
na przez kogod prdbujacego odkr^cid 
jej mocowanie, nacisk ust^puje i wt^cza 
si§ alarm. Nie mozemy zapomnied o in- 
nych formach bezpieczenstwa. Wszys- 
tkie alarmy wykrywaczy dymu, ognia 
I gazu oraz inne czujnlkl moga byd wtq- 
czone do systemu, jedli maja wyjdcia 
stykowe. Innym przydatnym alarmem 
jest wyt^cznik przeciwnapadowy, wcis- 


kany w przypadkach fizycznej napadci. 
Moze bye tez przydatny dla Inwalidy lub 
osob starszyeh. Prawdopodobnie 
wtych ostatnlch zastosowaniach moze- 
my zaprogramowad Stamp, by brzmiat 
jak bardziej melodyjny brz^czyk za- 
miast rozdzierajacej powietrze syreny. 
System dopuszcza do czterech p^tli 
czujnikbw, a sposbb wykorzystanla 
kazdej z nich jest dowolny. Jak wynika 
ze szczegotowego opisu konstrukcji 
ponizej, trzy z nich wykorzystuja prze- 
taezniki normalnie zwarte potqczone 
szeregowo. Rysunek 1 sugeruje, by 
pierwsza z p§tli wykorzystad jako gtbw- 
na peryferyjna, a druga, ktdrej mozesz 
nie uaktywniad w ciqgu dnia z wyjat- 
kiem sytuacji, gdy wychodzisz z domu 
- dta drzwi wyjdciowych. Trzecia p^tl? 
mozesz wykorzystad dla przyciskbw 
przeciwnapadowych i innych urzadzen, 
ktdre musza byd aktywne w dzieri 
i w nocy. Czwarta p^tla moze obejmo- 
wad urzqdzenia z wytqcznikami normal- 
nie rozwartymi, jak maty cisnieniowe. 

Inne wejtcia 

Wejscie wtacz/wyiacz akceptuje kluez 


a 


ZNV4310A 




bezpieczehstwa dost^pny tylko dla 
operatora systemu. Jest to wtyk kon- 
centryczny zawierajacy rezystor o zada- 
nej wartodci. Wetkni^cie wtyku blokuje 
system. Uktad Stamp odczytuje war- 
tosc rezystor a i, jesii jest prawidtowa, 
wytaeza ochrone, umozliwiajac rozwar- 
cie wytaeznikow petli, sprawdzenie p^t- 
li lub otwarcie skrzynki sterowanla bez 
wtaezenia alarmu dla przeprogramowa- 
nia uktadu Stamp. Wyj^cle klueza wt^- 
cza ochron$ i w dalszej kolejnodci 
alarm, jesii jakies drzwi lub okno S3 ot- 
warte, czujnik wykryje ogien lub zdarzy 
si^ cos niepozadanego, taeznie z prbba 
wytqczenja p§tli, Intruz nie moze roz- 
broic systemu wytaczajac zasilanie sie- 
ciowe, poniewaz ma on podtrzymanie 
bateryjne wewnatrz skrzynki sterowa- 
nia. 

Innym wejdciem jest przyeisk wyjdcia 
EXIT. Wcteniecie go przed wyjSciem 
z domu umozfiwi ci otwarcie drzwi wy- 
jdciowych (albo innych drzwi lub okna) 
w ciagu nast^pnych 30 sekund bez 
wtaezenia alarmu. Wracajac do domu 
musisz w ciagu 10 sekund od otwarcia 
drzwi weisnad przyeisk EXIT lub wyta- 
czyd ochron^. 

Wyjicia 

Skrzynka sterowanla jest wyposazona 
w diode LED, migajaca, gdy ochrona 
jest wt^ezona. Jest ona sterowana 
bezposrednio przez program uktadu 
Stamp, tak wi^c miganie wskazuje, ze 
Stamp jest w stanie gotowodci, Jedli 
system zostanie nast^pnie wyt^ezony 
albo jego aktywnodd zawieszona, gdy 
wyjdziesz z domu, dioda zgasnie. In- 
nym wyjdciem jest wytaeznik syreny. 
Syrena moze byd wtaezana przez 
tranzystor MOSFET dotaezony bezpo- 
srednio do uktadu Stamp. Jesii zasto- 
sujesz tak prosty sposbb, musisz do- 
tozyd szczegdlnych starart, by ukryd 
przewody pomi^dzy skrzynk^ stero- 
wania a syren^. W innym przypadku 
wtamywacz moze je przeci^c i zapo- 
biec wt^czeniu syreny. Tym niemniej, 
opisalismy uktad dla wyeiiminowania 
tego niebezpieczenstwa, zapewniaj^- 
cy niezalezne zasilanie syreny. Teraz 
skutkiem przeci^cia pot^czen b^dzie 
wt^czenie syreny! 
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WTYK 


do uktadu STAMP 




Szczegoty uktadu 

Uklad dziala przy zasilaniu stalym na- 
pi^dem 9V pochodz^cym z zasilacza 
sieciowego 9V, baterii 9V (6 ogniw AA 
w pojemniku baterii) iub z bloku zasi- 
lacza sieciowego (PSU) buforowariego 
bateri^. System buforowania jest zale- 
cany ( rysunek 2) i przewidziano dla 
niego miejsce na ptytce bazowej ukta- 
du Stamp. Gdy zasilanie pochodzi 
z bloku PSU, napi^cie wyjSciowe jest 
nizsze od 9V o spadek na jednej dio- 
dzie i wynosi okoto 8,3V. Zasilanie ba- 
teryjne jest obnizone o spadek na dwu 
diodach; jest to niezb^dne dla zapo- 
biezenia poborowi pr^du z baterii przy 
wt^czonym bloku zasilania. Je6ti PSU 
zostanie wyt^czony, pr^d ptynie z ba- 
terii. Napi^cie wyjSciowe maleje do 
okoto 7,6 V, ale ci^gle jest wystarczaj^- 
ce do zasilania uktadu Stamp. 
Stabilizowane napi^cie zasilania +5V 
z uktadu Stamp nie zaiezy od tego, 
sk^d pochodzi zasilanie. Przy pracy 
z bufora nie ma innego sposobu odt^- 
czenia zasilania, jak otworzyb skrzynk^ 
sterowania i zdj^d zacisk z baterii. Na- 
wet wbwczas, gdy zasilanie zostato 
skutecznie odt^czone, syrena zadziata 
korzystaj^c ze swojego niezaleznego 
zasilania (rysunek 3b). 

Podstaw^ dziatania uktadu syreny jest 
jej aktywne utrzymywanie w stanie wy~ 
t^czenia poprzez zwarcie bramki ze 
zrodtem tranzystora MOSFET Obwo- 
dem zwieraj^cym jest tranzystor trans- 
optora. Jak dtugo uktad Stamp dostar- 
cza pr^d do diody transoptora, tran- 
zystor przewodzi pr^d zwieraj^c 
bramk$ ze zrodtem. W przypadku alar- 


i • : 



mu wyjscie uktadu Stamp przechodzi 
w stan ntski wyt^czaj^c diod? LED. 
Tranzystor przestaje przewodzib, na- 
pi^cie bramki podci^ganej przez re- 
zystor R1 ro£nie, tranzystor MOSFET 
wt^cza si$ i odzywa si^ syrena lub in- 
ne akustyczne urz^dzenie alarmowe 
(AWD). Jako AWD uzyitemy gotowego 
urz^dzenia, poniewaz pot^zne i bar- 
dzo gtosne (100 Iub wi^cej dB) syreny 
i gtoSniki s^ dost^pne wzgl^dnie tanio. 
Cz^Sb systemu jest zasilana napi^- 
ciem 5V z wtasnego stabilizatora ukta- 
du Stamp. 

Uktad wt^czania/wyt^czania (rysunek 
4) wykorzystuje zdolnoSb uktadu 
Stamp do mierzenia czasu potrzebne- 
go do natadowania kondensatora. 
Wartosc rezystora (klucza) powinna 
mieScib si^ pomi^dzy 5kO i 50kO; za- 
programuj Stamp, by akceptowat tyl- 
ko konkretn^ wartosb rezystora. Ob- 
wdd przycisku EXIT (rysunek 5) za- 
wiera wyt^cznik przyciskowy S2 za- 
montowany albo na panelu sterowa- 
nia, albo ukryty daleko w nie rzucaj^- 
cym sie w oczy miejscu. O ile przycisk 

5V 


5V 

© 

is* 


10k 

do uktadu 
STAMP 


N 


f-o* 

o K. P5 
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z ukladu STAMP 
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k. P6 


LED1 


y. 

<r 


(migajqca) 


970054 - 16 


nie jest wci^ni^ty, wyprowadzenie 
5 wejscia uktadu Stamp jest utrzymy* 
wane w logicznym stanie wysokim 
(+5V). 
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Rys. 8 . Chociat prototyp byt 
zmontowany na ptytce do- 
Swiadczalnej, dla wygody 
uiytkownlkdw zostata zapro - 
jektowana ptytka drukowana 
( niedostfpna jakogotowy wy- 
r6b). W projekcte zatotono, Ze 
uiywasz buforowania bateryj- 
nego.Je&li nle, naleiy pomi- 
nqt D1...D3. Niezaleznie od 
ptytki drukowanej, opis 
montaiu jest oparty na ptytce 
doswiadczalnej. 

Obwody interfejsu p§tli znajduj^ si§ na 
ptytce gtownej, montowanej tuz pod 
panelem skrzynki sterowania, tak ze 
diody LED i wyt^czniki dost^pne po- 
przez otwory. Dioda wt^czonej ochrony 
znajduje si$ rowniez na tej ptytce i, 
dzi^ki wbudowanemu uktadowi miga- 
nia i mozliwosci zasilania napi^ciem 5V, 
jest pot^czona bezposrednio z wypro- 
wadzeniem wyjsciowy m 6 (rysunek 6). 
Obwody interfejsu p$tli (rysunek 7) s^ 
identyczne, poniewaz Stamp moze bye 
zaprogramowany, by akceptowat stany 
wejsciowe normalnie niskie lub normal- 
nie wysokie. Kazda z p^tli jest aktywna 
(wt^ezona do systemu), gdy jej prze- 
t^eznik IN/OUT (S3...S6) jest w pozycji 
1 . Jesli p$tla zawiera styki normalnie 
zwarte, powstaje zwarcie punktow 
A i B i napi^cie na wyprowadzeniu jest 
zerem tak dtugo, jak dtugo wszystkie 
styki pozostaj^ zwarte. Jesli ktorys ze 
stykow zostanie rozwarty, rezystor pod- 
ci^gaj^cy (R5...R8) podwyzsza napi$- 
cie na wyprowadzeniu do 5V (logiezny 
poziom wysoki). Stan taki jest wykrywa- 
ny przez program i zostaje wt^ezony 
alarm. P^tla moze bye wyt^ezona 
z dziatania poprzez ustawienie jej prze- 
t^eznika IN/OUT w pozycji 2. Wyprowa- 
dzenie uktadu Stamp jest w wyniku te- 
go pot^ezone z napi^ciem OV poprzez 
R9...R12 i C3...C6, przez co powstaje 


sytuaeja, jak na rysunku 4. Uktad 
Stamp jest zaprogramowany tak, by 
przed wt^czeniem ochrony sprawdzat 
kazde wyprowadzenie wejsciowe dla 
zarejestrowania, ktore p^tle s$ wt^ezo- 
ne, a ktore wyt^ezone. Sprawdzenie 
jest cz^sto powtarzane i jesli pozyeja 
przet^eznikow przy wt^ezonej ochronie 
zmieni si$, nast^puje wt^czenie syreny 
jako ostrzezenia, ze system podlega 
manipulacji. Poziomy wyjsciowe p^tli 
sygnalizuje rz^d czterech diod LED 
(LED2...LED5), wt^czanych i wyt^cza- 
nych przez cztery tranzystory MOSFET 
(Q2...Q5). Dla p$tli normalnie zwartej 
niski poziom wyjsciowy wyt^cza tran- 
zystor MOSFET i dioda gasnie. Ta wtas- 
ciwosc jest przydatna przy testowaniu 
p^tN i dziata niezaleznie od pozycji 
przet^eznika IN/OUT. Przed wt^czeniem 
ochrony dobrze jest sprawdzic, czy 
wszystkie odnosne diody nie swiec^. 
Jesli ktoras z nich swieci, moze to 
wskazywac, ze przez przypadek jakies 
drzwi lub okno pozostaty otwarte. 

Jesli uktad jest pot^ezony z p$tt^ sty- 
kow normalnie rozwartych (pot^ezo- 
nych rownolegle), to dziata w sposob 
odwrotny. Poziom wyjsciowy jest nor- 
malnie wysoki, a dioda swieci. I tego 
oczekujemy sprawdzaj^c system przed 
wt^czeniem ochrony. Jesli ktorys styk 
jest zwarty, poziom wyjsciowy maleje 
do OV i dioda gasnie. 

Montaz 

Chociaz prototyp byt zmontowany na 
ptytce doswiadczalnej, dla wygody 
uzytkownikow zostata zaprojektowana 
ptytka drukowana (niedost^pna jako 
gotowy wyrob) - patrz rysunek 8. 
W projekeie zatozono, ze uzywasz bu- 
forowania bateryjnego. Jesli nie, nalezy 
pomin^c D1...D3. Niezaleznie od ptytki 
drukowanej, opisy w tej cz^sci s^ opar- 
te na ptytce doswiadczalnej. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

(0,25W, tolerancja 5% lub lepsza) 

R1:100kQ 

R2, R13...R16: 270Q 

R3: 5...50k£2 (opcjonalny) 

R4...R12: 10k£2 

Kondensatory 

Cl : 47Q/uF, elektrolityezny, stojqcy 
C2...C6: lOOnF, poliestrowe 

Potprzewodniki 

D1...D3: 1N4004 
LED1 : dioda LED, migajqca 
LED2...LED5: diody LED, prostokqtne 
0PT1 : transoptor SFH610A (lub podobny) 
Q1...Q5: tranzystory MOSFET ZVN4310A 

Rozne 

SI : mikrowytqcznik (opcjonalny, moze bye 
umieszczony w obudowie syreny), drugi 
(opcjonalny) wytqcznik przeciwsabotazowy 
skrzynki sterowania 

S2: wyl^cznik przyeiskowy do montazu na 
plycie przedniej 

S3...S6: czterobiegunowy wylgeznik skrosny 
DIL do montazu na ptytce (RS, nr katalogo- 
wy: 337-548) 

SKT1 , SKT3...SKT6: gniazdko jack 3,5mm, 
mono 

SKT2: gniazdko jack 2,5mm, mono, do mon- 
tazu na ptycie 

Wtyki do gniazdek jak wyzej 
Wtyk i gniazdko zasilaeza sieciowego 2,1 mm 
Zestaw BASIC Stamp z ptytkq bazowq (mot- 
herboard) 

10-stykowe i 2- lub 3-stykowe zt^cze do po- 
tgczenia z ptytkq bazowq 
Unlwersalna ptytka doswiadczalna na ptytkg 
syreny, 22 x 20mm (8 paskow po 7 otwo- 
row) 

Ptytka doswiadczalna na ptytkg gtownq, 87 
x 83mm (34 paski po 32 otwory) 

Koncowki wyprowadzeii 1mm (18 sztuk) 

! Podstawka uktadu scalonego, DIL-8 
Kontaktrony i magnesy do montazu powierz- 
chniowego lub wpuszczane dla wszystkich 
drzwi i okien 

Rozne inne czujniki wedtug opisu w tekscie 
Obudowa, okoto 50 x 90 x 150mm. Sruby, 
nakrgtki, podktadki do mocowania ptytek 
Syrena lub sygnalizator akustyezny, zasilanie 
9V DC 

Obudowa syreny (opcjonalna) 


Jesli wt^czasz syren? bezposrednio, 
transoptor OPT1 jest zb?dny. 

Ptytka umozliwia ci zainstalowanie do 
czterech p?tli normalnie zwartych lub 
normalnie rozwartych. 

Wazne jest, aby nie pomylic pot£(czeh 
zasilania +9V z przeznaczonymi dla 
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gniazdo DiL dlatransoptora. Umozliwia 
to wetknipcie, odpowiednio do potrzeb, 
transoptora zarbwno 6- jak i 8-wypro- 
wadzeniowego. 

Uktad syreny jest bardzo maty, tak ze 
moze byb umieszczony wewnptrz obu- 
dowy syreny. Syrena moze bye moco- 
wana na zewnptrz budynku w odpo- 
wiednio przystosowanej obudowie wo- 
doszczeinej. Wszystkie przewody 
biegnpee do obudowy powinny byb 
ukryte. Czpsto przewody biegnp ze 
strychu wychodz^c z tytu obudowy 
przez otwor wywiercony w murze. Wie- 
ie konstrukcji obudbw syren zawiera 
wyt^eznik przeciwsabotazowy. Gdy 
pokrywa obudowy znajduje sip na 
miejscu, utrzymuje styki wytpeznika 
w stanie zwarcia. Przy prbbie odkrpce- 
nia obudowy sprpzyste styki rozwiera- 
jp sip. Nast^pi to zanim pokrywa da sip 
otworzye. Jesli znajduje sip na swoim 
miejscu, wyt^eznik jest pot^ezony sze- 
regowo z gniazdem SKT1, jak to 
przedstawiono na rysunku 3. 

Mozesz zmienib rozktad elementbw na 
ptytee dla dopasowania do twoich in- 
dywidualnych potrzeb. Na pocz2|tek 
mozesz zainstalowab tylko jednp lub 
dwie pptle i niektbre etementy mogp 
byb pominipte. Przetpcznik jest 4-bie- 
gunowym przetpeznikiem skrobnym, 
sktadaj^cym sip z dwu wyt^eznikow 



stabiiizowanego napipcia +5V z wy- 
jbeia uktadu Stamp. 

Dla uniknipcia przypadkowego uszko- 
dzenia, wyjmij uktad Stamp z gniazda, 
zanim ptytka bpdzie gotowa do pracy; 
przechowuj go na przewodz$cej g^bce 
lub w przewodzpcym opakowaniu, 
w ktorym by! dostarezony. 

Punkty montazowe s^ potpezone po- 
ziomymi bciezkami z koncbwkami ztp- 
cza i gniazda SIL uktadu Stamp. Pozo- 
state punkty ptytki s^ izolowane, tak ze 
pot^czenia musz^ byb prowadzone 
nad lub pod ptytkp. 

Dtuzsze pot^czenia s^ prowadzone 
przewodami biegnpeymi po stronie ele- 
mentbw ptytki. Czpsto mozna nie przy- 
cinac koncow tych przewodow prze- 
chodz^cych przez otwory i zagiptych, 
by ulozyty sip przy dolnej powierzchni 
ptytki i biegty wzdtuz pod ptytk^ dla 
wlutowania w s^siadujpce punkty. 
Przewidzieiibmy 8-wyprowadzeniowe 
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pracujqcych naprzemiennie. Dla uzys- 
kania dziatania skro£nego wyprowa- 
dzenia po prawej stronle zostaty zluto- 
wane w pary. Aby wtqczyb p^tle do 
system u, przetqczniki nalezy ustawib 
w prawym potozeniu, a w lewym - by 
wytqczyc. Mozliwe sq rbwniez inne 
metody przetqczania. Na przyktad mo- 
zesz zamontowab na przedniej ptycie 
obudowy cztery przetqczniki bistabilne 
z przewodami biegn^cymi do odpo- 
wiednich punktbw ptytki. Potqczenie 
z p$tlami odbywa si$ poprzez gniazd- 
ka i wtyki jack 3,5mm (mono). Gniazd- 
ka sq umieszczone w rzQdzie wzdtuz 
dolnej kraw^dzi ptytki. W gniazdkach 
jakich uzylibmy jedna z kohcbwek wy- 
staje pionowo w dbt i koriczy sie j?- 
zyczkiem lutowniczym, Odci^ii6my 
szersze kohce j^zyczkbw, a pozostate 
cz^bci zgmetlibmy szczypcami, by 
zw^zib je tak, aby dety si^ przewlec 
przez nieco poszerzone otwory ptytki 
dobwiadczalnej. Przed przylutowa- 
niem pokryiiSmy dolne powierzchnie 
gniazdek klejem, by przymocowab je 
do ptytki. Takie ro^wi^zanie powoduje, 
ze potaczenia z p^tlami dokonuje si^ 
wewn^trz obudowy i aby odtqczyb p$t- 
le, nalezy otworzyb obudowy. Takie 
rozwiqzanie wydaje si? iepsze, niz 
umieszczenie gniazd dost^pnych z ze- 
wnqtrz, na przedniej ptycie obudowy. 
Pozytecznym oprzyrz^dowaniem wyda- 
je si? wtyk jack 3,5mm mono z kohcbw- 
kami zwartymi razem albo, w miar^ 
moziiwobci, 2 lub 3 takie wtyki zwierajq- 
ce. Wtyk zwierajacy wetkni^ty w gniaz- 
do 3.. .6 dziaia jak zwarta p^tla. Jest 
bardzo przydatny przy sprawdzaniu 
i usuwaniu bt^dbw w systemie. Jest 
rbwniez przydatny, jebli przewidziateS 
gniazdka dla p^tli jeszcze nie podt^czo- 
nych. 

Skrzynka sterowania 

Ogblnie rzecz biorac, powinna byb 
moziiwie mata i nie rzucajaca si^ 
w oczy. Zaleca si$ zainstalowanie jej 
wewnatrz szafy, najlepiej zamykanej. 
Przyciski i wskazniki nie sa oznakowa- 
ne, by niczego nie podpowiadab wta- 
mywaczowi. Ptytka bazowa uktadu 
Stamp i uchwyt baterii 9V sa przysrubo- 
wane do dolnej bcianki obudowy. Ptyt- 
ka gtbwna jest przymocowana cztere- 
ma brubami z tytu ptyty przedniej. Pio- 
nowa szczelina wyci^ta w jednej ze 
bcianek umozliwia wprowadzenie kabli 
dotaczonych do ptytki gtbwnej. Dotyczy 
to przewodbw czterech p$tli i syreny. 
Przycisk EXIT mozesz rbwniez umieb- 




cic na zewnatrz. Proponowany wyglad 
ptyty przedniej przedstawia rysunek 9 . 

Klucz wytqczania ochrony 

Sktada si^ z wtyku jack 2,5mm z rezys- 
torem przylutowanym do kohcbwek. 
Rezystor moze miec dowolna wartobb 
z zakresu od 5kft do 50kft. Jebli zamie- 
rzasz wykonab duplikat klucza, uzyj 
w obydwu kluczach rezystorow 1% o tej 
samej wartobci, poniewaz uktad Stamp 
mierzy rezystancje naprawde doktad- 
nie. Jest mozliwe posiadanie kluczy 
o dwbch rbznych wartobciach. Nast^p- 
nie nalezy odpowiednio zaprogramo- 
wac uktad Stamp, by indywidualnie roz- 
poznawat klucze i reagowat odmiennie, 


odpowiednio do tego, ktbry klucz jest 
wetkniety/Jebli, na przyktad, zostanie 
wetkni^ty i nast^pnie wyj^ty klucz “ca- 
ionocny”, uktad Stamp zostanie zapro- 
gramowany, by uniemoziiwiat przet^- 
czanie p^tli w ciqgu, powiedzmy, 1 0 go- 
dzin. Proponujemy uzycie jak najmniej- 
szego wtyku, ktbrego mate gniazdko 
moze by b umieszczone w sposob nie 
rzucaj^cy si^ w oczy u dotu lub na tyl- 
nej stronie ptyty przedniej. Intruz moze 
nigdy nie znalezc gniazdka i nie domyd- 
li si$, do czego ono stuzy. Jebli wolisz 
klucze mniej podatne na zapodzianie 
si^, uzyj wtyku i gniazdka jack 6,5mm. 

Program 

Nie ma jednej drogi zaprogramowania 
uktadu Stamp, by sterowat systemem 
zabezpieczenia. Wiele zalezy od tego, 
jaka cz^Sb systemu zostata zaimple- 
mentowana sprz^towo, a moze jeszcze 
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wi^cej od tego, w jaki sposdb miatby on 
dziatad. Ponizej proponujemy jeden 
program z uwagami, ktdre pomog$ ci 
zaadaptowac go na wiele sposobdw. 
Najpierw opisujemy krdtkie programy 
testuj^ce system dla upewnienia si$, ze 
ukfady pof^czone z kazdym z wyprowa- 
dzeh wejdcia/wyjScia dziataj^ prawidto- 
wo. 

Teatowsnie 

Pot^cz uktad Stamp ze swoim kompu- 
terem PC za poSrednictwem przewo- 
ddw dostarczonych w zestawie rozwo- 
jowym Stamp. Wt^cz zasilanie systemu 
ochrony; na tym etapie najlepiej nie do- 
t^czad syreny. Uruchom program 
stamp.exe pracuj^cy pod DOS-em i za- 
zwyczaj znajduj^cy si$ w oddzieinym 
katalogu, ktdry, dla wygody, moze row- 
niez nazywac si$ STAMP B^dziemy tes- 
towad kazde z wyprowadzeh przy po~ 
mocy serii programdw wymienionych 
ponizej. Przed uruchomieniem mozesz 
je wprowadzid z klawiatury i zachowac. 

Test 0 

Testuje wyprowadzenie pO, to; ktore 
sprawdza, czy klucz wyt^czania ochro- 
ny w gniazdku jest prawidtowy, czy tez 
nie. Oprocz sprawdzenia obwodu znaj- 
dujemy rdwniez wartosc, wedtug ktorej 
Stamp rozpozna prawidtowy klucz. Wy- 
nika to z mozliwoSci pomiaru przez 
uktad Stamp wartosci rezystora w klu- 
czu. Odbywa si^ to poprzez pomiar 
czasu potrzebnego do natadowania 
kondensatora szeregowego do okres- 
fonego poziomu. Stosujemy komende 
“pot” o sktadni: 

pot: pin, scale, variable 

‘Pin” w tym przypadku jest wyprowa- 
dzeniem 0. Rozpoczniemy od arbitral- 
nej wartosci “scale” rownej 128, czyli 
drodka dozwolonego zakresu 0...255. 
“Variable” jest nazw^ komdrki, w ktdrej 
b^dzie zapisany wynik testu. Program 
ma postac: 

'TestO 

pot 0, 128, bl 

debug bl 

end 

Komenda “debug” odnosi si$ tylko do 
programdw tworzonych lub testowa- 
nych na komputerze. Powoduje wy- 
Swietlenie na ekranie specjainego pa- 
nefu, na ktorym znajduje wartosc 


bl. Wtdz klucz do gniazdka i uruchom 
program. Celem tego jest, aby bl uzys- 
kato wartosd okoto 128. Jedli warlord 
bl jest znacznie mniejsza, zwi^ksz war- 
to£d “scale” i ponownie uruchom pro- 
gram. Odwrotnie, je£li bl jest znacznie 
wi^ksze niz 128, zmniejsz warlord “sca- 
le”. Gdy juz uznasz, ze wartodd jest do- 
statecznie blisko 128, zanotuj uzyskane 
wartodci “scale” i bl. Sprawdi warto£- 
ci kilkakrotnie wyci^gaj^c wtyk i wkta- 
daj^c ponownie, testuj^c za kazdym ra- 
zem, by uzyskad pewno$d, ze uktad 
dziata niezawodnie. Wartosci bl nie po- 
winny rdznid si^ wi^cej niz o jedn^ lub 
dwie jednostki. 

Test i.„4 

Testuje wyprowadzenia kontroluj^ce 
p^tle. Program dla wyprowadzenia 1 
jest zamieszczony ponizej, a programy 
dia wyprowadzeh 2, 3 i 4 uzyskuje si^ 
zmieniaj^c numery wyprowadzeh w li- 
niach “pot” i “b2 = pinl": 


' Test 1 to4 



dirs - ill Du 00 

b2 ~ pinl 
debug b2 


Przy tych testach zasilanie jest w!$- 
czone, a wtyki p^tli peryferyjnych lub 
innych wetkni^te w swoje gniazda. 
Ustaw przet^cznik p^tii 1 w lewym po- 
tozeniu, by wyt^czyd p^tl^ z obwodu. 
Uruchom program. Jak poprzednio, 
celem jest uzyskanie zwroconej war- 
todci bl biiskiej 128. Zwi^ksz lub 
zmniejsz wartodd “scale”, jak wyzej, 
a nast^pnie zanotuj wartosci “scale” 
i odpowiadaj^ce jej bl , Fakt, ze bl ma 
wartodd wi^ksz^ od zera oznacza, ze 
wyprowadzenie jest pot^czone z kom- 
binacjq rezystor/kondensator. Infor- 
muje to uktad Stamp, ze p^tla jest wy- 
t^czona z systemu. We wszystkich 
testach wykonanych za podrednict- 
wem tego programu znajdujemy war- 
tosc b2 = 0, poniewaz napi^cie na 
wyprowadzeniu jest rowne OV. 
Nast^pnie ustaw przefqcznik w prawym 
potozeniu; wt^cz normalnie zwartq p^t- 
1^. Dioda LED zgadnie. Wykonanie pro- 
gramu zwroci bl = 0 i b2 * 0. Wartosc 
bl wskazuje, ze wyprowadzenie nie jest 
juz pot^czone z kombinacj^ rezys- 
tor/kondensator informuje to uktad 
Stamp, ze p^tla Zostata wtqczona do 
systemu, ale moze byd zwarta lub roz- 
warta. Uruchom program przy zwartej 



p^tli, by uzyskad bl = 0 i b2 = 0. Uru- 
chom program ponownie przy rozwar- 
tej p^tli, by uzyskad bl = 0 i b2 « 1. 
Wartosc 1 wskazuje wysoki poziom lo- 
giczny + 5V. 

Ten sam test odnosi si$ do p^tfi 4 lub 
kazdej innej p^tli z wyt^cznikami nor- 
malnie rozwartymi. Opracowuj^c pro- 
gram systemu zabezpieczenia wzi^lid- 
my pod uwag$ odmienne dziatanie p^t- 
li, gdzie warunkiem aiarmu dla p^tli nor- 
malnie zwartych jest 1 , natomiast dla 
normalnie rozwartych 0. 
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Test S 


Sprawdza przycisk EXIT wykonuj^c 
program dwukrotnie, raz gdy przycisk 
nie jest wci^ni^ty I jeszcze raz przy 
wcisni^tym przycisku: 

G - 1 V'. - 't : * 1 L U =.! 0 -J 

bi '• pin ‘3 
o '. 

Gdy przycisk nie jest wcisni^ty, bi = 1 . 
Przy wcisni^tym przycisku bi - 0. 

Test 6/7 

Obydwa wyjscia testowane tym sa- 
mym programem: 


'Test6&7 
high 6 
pause 1000 
low 6 
e>nd 

Wykonanie programu wt^cza mi- 
gaj^c^ diode LED na 10 sekund. 
Aby sprawdzic wyjscie syreny, 
gdy wyprowadzenie p7 jest po!^- 

Programy 

Programy testowe: 

'Test 0 
pot 0,135,bl 
debug bl 
end 

'Test 1 to 4 

pot 1, 60,bl 

debug bl 

dirs B %1 10 00000 

b2 « pipl 

debug b2 

end 

'TestS 

dirs = %1100000 
bl* pin5 
debug bl 
end 

'Test6or7 
high 6 
pause 10000 
low 6, 
end 


czone bezposrednio z przet^cza- 
j^cym tranzystorem MOSFET, jak 
na rysunku 3a f zmien wartosb 
6 na 7. W trakcie wykonywania 
programu syrena zabrzmi przez 
10 sekund. Dla syreny z wtasnym 
zasilaniem sterowanej poprzez 
transoptor (rysunek 3b) zmien 
"high 6” na "low 7 " i u low 6" na 
"high 7\ 


Moze bye konieezna edycja numerdw wyprowadzen dla przystosowania progra- 
mu do konkretnego wyprowadzenia. 

Program stemj$cy: 

1 Securel 
initial : 
dirs*%0 0111111 
b0^0:low 6:high 7 
wait : 

gosub key: if bl<12 8 OR hl>133 then wait 0 

pause 500 

setup : 

gosub key: if bl>128 AND bl<133 then setup 

1 gosub loopein 

if b0*0 then initial 

bO*bO+l 

high 6 

armed: 

gosub key: if bl>128 AND bl<133 then initial 
1 

input 5: if pin5*l then inputs 

low 6: pause 30000: high 6 0 

inputs: 

b5~b0 & 3 0 : h7 = 0 
for b6 = 1 to 3 
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Program sterujqcy 

Rysunek 10 przedstawia wykres sieci 
dziatari pierwszych faz programu, 
w ktbrych przyjefibmy, ze p^tie od 
1 do 3 S 3 normalnie zwarte, p^tia 
4 jest normalnie rozwarta, a syrena 
jest wt^czana niskim (0) stanem wy- 
jbcia. Informacje o stanie uktadu 
przechowywane w 8-bitowym rejest- 

b0=0 

gosub loops in 

if b0®b5 then repeat 

b7®b7+l 

repeat : 
pause 5 
next b6 

if b7®3 then alarm 
b0«b5 

b3=b0 & 30 

dir sri&ll 0 00000 ib4*pina fc b3 
b5w0:if b3<16 ’then leave 
b5-l6 

leave: 

if b4«b5 then armed 


return 

loops in: 
for b2®l to 4 

pot b2,60,b3:if b3>0 then done 
lookup b2 , (0,2,4, 8, 16)/ b3 
bO®b3+bO 

done: 
next b2 
return 


rze stanu, dla ktbrego przewidzielibmy 
bajt o nazwie w b0” adresowany na po- 
ziomie bitu. 

Bit 0 i bity 5. ..7 nie wykorzystane 
w naszym programie, ale dost^pne do 
wykorzystania przez ciebie. Na przy- 
ktad mozesz zaznaczyb, czy ochrona 
jest wt^czona, czy nie, ustawiajqc bit 
0 rbwny 1 dla wt^czonej ochrony i ka- 
suj^c go przy wyt^czeniu. Informacja 


zapisana w tym bicie moze byb poz- 
niej wykorzystana przez program do 
wyboru konkretnego sposobu dziata- 
nia. Mozesz rbwniez skorzystab z in- 
nego bitu i ustawiab go na 1 , gdy za« 
dziata czujnik dymu, W podprogramie 
uruchamiania syreny stan tego bitu 
moze rozstrzygab, ktbra z dwbch sy- 
ren odezwie si$ lub czy syrena b^dzie 
brzmieb ci^gle, czy z przerwami. 
W ten sposbb domownicy b^dq mog- 
II zorientowab sie, czy alarm oznacza 
wtamanie, czy pozar. 

Program rozpoczyna si$ od wtqczenia 
zasilania i automatycznego resetu 
uktadu Stamp. Do tego stanu powra- 
ca po kazdym przerwaniu zasilania. 
Faza poczqtkowa (Initial) zeruje rejestr 
stanu, ustawia wyprowadzenia jako 
wyjbcia lub wejbcia i, tylko dla pew- 
nobci, ustawia niski stan wyprowadze- 
nia p6 (dioda LED nie miga) i wysoki 
p7 (syrena wyt^czona, ale jebli wtq- 
czasz syreny bezpobrednio, pamietaj, 
by uzyb “low p7*). Dalej nast^puje fa- 
za wyczekiwania (Wait), w trakcie ktb- 
rej program w sposbb ciqgty monito- 
ruje gniazdo klucza, by stwierdzib, czy 
klucz jest wlozony. 

Gdy klucz jest wtozony, program prze- 
chodzi do fazy ustawiania (Setup), 
w trakcie ktorej operator wt^cza p^tle 
do i wytqcza z systemu. Trapezoidalny 
ksztatt na wykresie sieci dziatari wska- 
zuje, ze w tym miejscu programu na- 
st^puje r^czna interwencja operatora. 
P^tle mogc| by b wtcjczane i wyt^czane 
dowolncj ilobb razy, az do uzyskania 
prawidtowej kombinacji. Faza ta 
umozliwia rbwniez sprawdzenie sa- 
mych ,p^tli przy wykorzystaniu diod 
LED jako wskainikbw, czy na wy- 
jbciach p^tli panuje prawidtowy stan 
niski lub wysoki. Gdy petle zostan^ 
ustawione jak trzeba, nalezy wyjfjb 
klucz i odtozyb w bezpieczne miejsce. 
Wyj^cie klucza umozliwia przejbcie do 
nast^pnej fazy. Kolejno dla kazdego 
z wyprowadzeri 1...4 program prze- 
chodzi do podprogramu “loopsin” 
i korzysta z komendy “pot” do okreb- 
lenia, czy przet^cznik petii tcjczy we- 
jbcie z wyjbciem p^tli (pozycja t), czy 
z obwodem rezystor/kondensator (po- 
zycja 2). Informuje to uktad Stamp, 
czy p^tia jest wt^czona, czy wytqczo- 
na z systemu i odpowiednio ustawia 
odpowiednie bity rejestru stanu. Zmia- 
ny w ustawieniu przetqcznikbw p^tli 
dokonane pbzniej nie zostanej zarejes- 
trowane, tak ze ta funkcja zabezpiecza 
przed nieuprawnionymi zmianami 
w ustawieniu p^tli. Jebli “loopsin” 


alarm: 
pause 10000 

gosub key: if bl>128 AND bl<133 then initial 
1 

input 5: if pin5v0 then initial 

low 7 . 

for b6«l to 18 

pause 65535 

next b6 

high 7 

end 


key: 

check: pause 20 :pot 0, 135 / bl:pause 20:pot 0,135,b2 
if bl«b2 then same 
goto check 


Nurnery po prawej stronie nie czedci^ programu, ale odnoSnikami do komen- 
tarzy ponizej: 

(•) Wartodci i granice “scale" dopuszczajq margines 1 lub 2 jednostek w wyniku 
“pot”. Podprogram jest powtarzany az do uzyskania dwu kolejnych identycz- 
nych odczytdw. Warto&ci nalezy zmieniC, jesli zmieni sie rezystor klucza. 

(•) Wartodd “30000” moze byd zmieniona dla uzyskania innego opoznienia. 

(•) Patrz opis w tek&cie. Inna organizacja pftli b$dzie wymagad innych operacjt 
logicznych w tych liniach. 
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stwierdzi, ze wszystkie p?tle zostafy 
wyt^czone, system w oczywisty spo- 
tushie moze sprawowab ochrony 
i program powrapa do fazy pocz^tko- 
przez czas nieogra- 
y, az operator ponownie wtozy 
i wt$czy jedn^ iub kilka p?tiL 
JeSlina kohcu tej fazy zostanie odna- 
leziona jedna (tub wi?cej) wt^czona 
rifliogram przechodzi do fazy 
i dioda LED zaczyna 



Faza ochrony (rysunek If ) sktada si? 
z wielofazowej p?tli programowej, we* 
wn^trz ktdrej ukted Stamp kr^zy bez 
kphca, Operator moze teraz pozosta- 
wta jednostce sterowania trosk? o za- 
bezpieczany obiekt, Pierwszym zada- 
niem p$tli Armed jest sprawdzenie, 
czy kluez jest wetkni?ty f w ktbrym to 
przypadku program przechodzi do fa- 
zy a^teoru#etup), w* ktdrej dioda LED 
gain te, a rejestr stanu jest zerowany 
dla przygotowania do przyj?cia no- 
wych ustawien przetqcznikbw p?tli. 
W Irmym przypadku ukiad Stamp 
przecbodzi do nast?pnej fazy p?tli Ar- 
med, ktdrq jest monitorowanie przy- 
cisku EXIT, Jeili zostanie on wcteni?- 
ty, wskazujqc, ze kto£ chce wyjib 
z domu (tub ktoi w domu chce wpus- 
Gfd kogoi z zewn^trz) program wpro- 
wadza faz? opbznienia 30 sekund. 
W tej fazie dioda LED przestaje migac, 
wskazuj^c. ze mozna bezpiecznie ot- 
worzyb drzwi. 

Nast^pn^ faz$ jest testowanie p?tfi dla 
sprawdzenia, czy ich ustawienia zmie~ 
niJy si? od chwiii, kiedy byty okresione 
poraz ptet^zy. Pierw ustawienia 
w a teraz skopiowane 
do bi. Odbywa si? to po prostu po- 
przez podstawieme b5 jako rownego 
bO. Jeiti wykorzystujesz jeszcze jakies 
rejestru stanu, podstaw “b5 
uzywaj?c operatora AND 
eta wyselekcjonowania poz^danych 
bitbw, Teraz biez^ce ustawienia zosta- 
n$ wczytane do bO za posrednictwem 
“foopsin". Przy powrocie z “ioopsin” 
zostanie wt^ezony alarm, je$M nowa 
wartoib bOniejest rbwna b5, czyii sta- 
ipj wartdSci. Tym niemniej, dla zapo- 
Wezenia matym bi?dom* ktbre mog^ 
$t? pdjawid przy okazji ko mendy 
“pot", proces ten jest powtarzany trzy- 
krotnie, a alarm jest wt?czany jedynie 
wtedy, jeili rpznica zostanie Wykryta 
przy kazdym powtbrzeniu. Jeili alarm 
nio zostanie wt^ezony, nastppna linia 
programu przywraca pocz^tkowy stan 

Na koniec, stan p?tli jest odczytywa- 


ny i porbwnywany z tym, jaki jest 
spodziewany pod nieobecnosc intru- 
za. Program obejmuje tylko te p?tle, 
ktbre zostafy wt^ezone do systemu. 
Je6li zdarzy si? co6 niespodziewane- 
go, wskazuje to intruza (lub ze ktos 
bezmySInie otworzyi okno!) i syrena 
wt^cza si?, W systemie o czterech 
p?tfach zestawionym zgodnie z na- 
szymi propozyejami, spodziewamy 
si? znalezc p?tl? 4 w stanie wysokim 
a pozostate w niskim. Odpowiada to 
wartoici 1 6 w b4, JeSfi jedna lub wi?- 
cej p?tli od 1 do 3 zostanie wyt^ezo- 
nych, powrocq do wartosci zerowej, 
tak ze wartosc spodziewana ci^gle 
b?dzie wynosib 16. Jesli p?tla 4 jest 
wytqczona, powraca do zera i war- 
tosP spodziewana b?dzie po prostu 
zerem. 

Rysunek 12 przedstawia sekweneje 
alarmu. Na pocz^tku jest 10-sekundo 
we opbznienie. Umozliwta to osobie 
wchodzqcej przez drzwi wyjsciowe 
dosi?gni?cie skrzynki sterowania i al- 
bo wcisni?cie przycisku EXIT, albo we- 
tkni?cie klueza bezpieczenstwa 
OczywiPcie, skrzynka sterowania po- 
winna byp ukryta, by zapobiec odna- 
lezieniu jej przez intruza w tym czasie 
Mozesz wydtuzyc ten czas lub przy- 
cisk EXIT moze bye ukryty blisko 
drzwi wyjsciowych zamiast montowa 
nia go na ptycie skrzynki sterowania 
Wreszcie, alarm rozbrzmiewa, ale dla 
zadosPuczynienia lokalnym przepi- 
som program wyiqcza syren? po usta- 
lonym czasie. W tej wersji programu 
czas ten wynosi 20 minut lub, doktad 
niej, 18 razy 65,535 sekund, albo 197 
minuty. 

Ustawianie 

Gdy program zostanie zatadowany. 
odf^cz zasilanie uktadu i odt^cz uktad 
Stamp od komputera. Jesli nie jest za* 
instaiowany w skrzynce sterowania 
umiesc go tarn, wtoz baterie do 
uchwytu skrzynki sterowania i do po* 
jemnika syreny, je^li uzywasz typu 
z wtasnymi bateriami. Program zaezy 
na wykonywac si?, gdy tylko zostanie 
podane zasilanie. WciSnij przyeisk re- 
setowania ptytki bazowej dla upewnie- 
nia si?, ze stany nieustalone nie spo- 
woduj3 wyjscia programu z fazy po- 
cz^tkowej. Wf^cz doprowadzenia p?t- 
li i syreny. Zamknij skrzynk?. 

Instrukcja obstvgi 

Gdy zechcesz uaktywnic system iub 


dokonac zmian ustawieh przet^ezni- 
kow p?tli, przestrzegaj ponizszej m- 
strukcji: 

1 . Wtoz kiuez bezpieczenstwa do 
gniazda. 

2. Aby sprawdzic stan p?tli, ustaw 
przet^ezniki w prawym potozeniu. 
Diody LED p?tli 1 do 3 powinny 
zgasn^c, a dioda p?tli 4 powinna 
zaswiecic. Jesli jest inaezej, 
sprawdz, czy przypadkowo nie 
otwarte ktores drzwi lub okno, albo 
cos ziego dzieje si? z innymi czuj- 
nikami. 

3 Przet^czniki p?tli, ktore maj^ bye 
wl^czone do systemu, ustaw w pra- 
wym potozeniu. Pozostate ustaw 
w lewym: jesli p?tla 4 jest wyt^ezo- 
na, jej dioda LED gasnie. 

4. Wyci^gnij kluez bezpieczehstwa. 

5 Po kilku sekundach dioda LED za- 
czyna migac (dioda p?tli 4 rowniez 
miga krotko i reguiarnie), wskazu- 
j^c, ze ochrona jest wt?czona. 

Aby zrmenic ustawienia ponowme 
wtoz kluez bezpieczenstwa. odezekaj. 
az dioda przestanie migac, dokonaj 
zmian, wyjmij kluez. 

Aby wyjsc z domu weisnij i przytrzy* 
maj przyeisk EXIT, az dioda przestanie 
migac. W ciqgu 30 sekund wyjdz z do- 
mu i zamknij drzwi 

Przy powrocie do domu. w ci^gu 10 
sekund od wejscia albo wtoz kluez 
bezpieczenstwa do gniazda, albo 
weisnij i przytrzymaj przyeisk EXIT az 
dioda przestanie migac, 

Jesli wt^ezy si? syrena podejmij wtas- 
ciwe dziatanie. Jesli jest to fatszywy 
alarm (me wywoiany tym. ze twoje 
czujniki S3 zbyt czute) otworz skrzyn- 
k? sterowania i weisnij przyeisk rese- 
towama na piytce bazowej lub odtqcz 
zrbdta zasilania. ■ 
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W niektorych aplikacjach, takich jak zapisywanie jednostek Pascala, ko- 
nieczne jest wprowadzanie wielkich ilosci iiczb w kodzie szesnastkowym. 
Zaj^cie to jest bardzo niewygodne, jezeli jest wykonywane na zwyktej kla- 
wiaturze komputerowej, poniewaz stosowane w nim cyfry (0-9) i Utery 
(A-F) nie sq pogrupowane obok siebie. Dla utatwienia pracy autor artyku- 
tu zaprojektowat specjalnq klawiatur^, dolqczanq do portu szeregowego. 
Jest ona sterowana przez nieskomplikowany program, w calosci zamiesz- 

czony w tresci artykuty. 
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Klawiatura szesnastkowa do PC 


Wszystko,co trzeba zrobic, aby uzyc tej 
klawiatury, to pot^czenie jej z gniazdem 
RS232 komputera i zatadowanie pro- 
gramu steruj^cego (HEXKEY.EXE). Po- 
niewaz w artykule przedstawiamy kod 
zrodtowy w j^zyku Pascal, programed 
mog^ dokonac wszystkich niezb^d- 
nych dla nich zmian, a nast^pnie skom- 
pilowac nowy program. 

Uklad 

Autor postanowit skonstruowac uktad, 
korzystaj^c tylko z powszechnie do- 
st^pnych elementow, co umozliwitoby 
wykonanie klawiatury bez sktadania za- 
mowien w firmach wysytkowych, ani 
dtugiego chodzenia po sklepach 
z cz^ciami elektronicznymi. 

Klawisze SI. ..SI 6 (rysunek 1 ) wraz 
z diodami D1...D48 tworz^ konfiguracj§, 
zamieniaj^c^ kod klawisza na 4-bitow^ 
postac binarn^ na lihiach A1...A8. Linia 
TCLK jest uruchamiana przy kazdym na- 
ciSni^ciu klawisza. Sygnaty S3 tworzone 
w logice ujemnej, a uktad IC8 dokonuje 
ich odwrocenia i-buforowania. Na przy- 
ktad kod FH ma pocz^tkowo warto^c 
0000, a kod OH ma warto£c 1111.. , 
Schemat elektryczny konwertera btnar- 
no-szeregowego przedstawiamy na ry- 
sunku 2. 

Sygnaty wyjSciowe klawiatury A1...A8 
s^ podawane do przerzutnikow bista- 
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( ********************************************** } 


Klawiatura szesnastkowa do PC 

Port [ComAdr] :=06; 


{ * Program Name: HEXKEY 

* ) 

{ 

Baudrate 

LowByte, 

19200 Baud } 

{ * Version: 1.0 

* } 

Port [ComAdr+1] : = 

00; 



{ * Program language: Turbo Pascal from 6.0 

*} 

{ 

Baudrate 

HighByte 

} 

{ * Author: Dietmar Pfluger 

*} 

{ 

Baudrate 

LowByte 

HighByte } 

{ * Function: scans and reads a hexadecimal 

*■} 

{ 

1200 

96 

00 } 

{ * add-on keypad using a serial port. 

* \ 

{ 

2400 

48 

00 } 

^ ********************************************** j 

{ 

4800 

24 

00 } 



{ 

9600 

12 

00 } 

PROGRAM HEXKEY; 


{ 

19200 

06 

00 } 

{ $M 1024,0,0} 


Port [ComAdr+3] := 

:0; { 5 data bits. 

no parity } 

{ $R- , S- , I- , F- , A- , V+ , E- ( D- , L- } 



{ 1 stop bit 

} 


USES DOS; 

CONST IntNumber=$lC; { timer interrupt, i.e. the } 
{ hex keypad is interrogated } 

{ 18.2 times per second } 

Chars: Array [0.. 15] of Char 

{ characters to be produced } 

{'O', ' 1 ' , '2', '3', '4*, '5', ' 6 ' , ' 7 ' , ' 8 ' , *9', ' A ' , 'S', 

'C , 'D 1 , 'E' , 'F' ) ; 

VAR Originallnterrupt : Pointer; 

ComAdr : Word; 

FUNCTION SERIAL_ADDR ( COM_Nr : By t e ) : Word ; 

{ Determine serial address } 

BEGIN 

SERIAL_ADDR:=MEM[ $.0040: $0000+ ( (COMJNr- 1 ) *2 ) ] + 
MEM [ $0040 0000+ { (COM_Nr-l) *2) +1] *256; 

END; 

PROCEDURE INITCOM; 

VAR ComPort : By te ; 

Dummy : By te ; 

Parameter : String [1 ] ; 

Error: Integer; 

BEGIN 

If ParamCount=0 then 
Begin 

Writeln ( 'Call : HEXKEY <COM #>.’}; 

Halt (1) ; 

End; 

Parameter : =ParamStr ( 1 ) ; 

Val (Parameter, CornPort , Error ) ; 

If (ComPort-0) or (ErroroO) 
then 
Begin 

Writeln (' Interface not available!'); 
Halt (2) ,* 

End 

else 

Begin 

ComAdr : =Serial_Addr (ComPort) ; 

Wr i t e 1 n ( ' HexKey ins tal led on COM ' , ComPort ) ; 
End; 

Port [ComAdr+3 ]: =128; { Actuate serial port } 

{ module for baud rate ) 

{ setting } 


Rys. 3. Wydruk programu trddtowago w Pascaiu. 
Przepisz I skompiluj! 


Dummy := Port [ComAdr ] ; { Clear receiver } 

{ registers ) 

END; 

($F + ) 

PROCEDURE HKInterrupt ; INTERRUPT; 

VAR Key: Byte; 

Z , S : Byte; 

BEGIN 

If Port [ComAdr +5] .and SOI = *1 

{ Check if character received ) 

then 

Begin 

Key := (not Port [ComAdr ]) -240; 

{ Request character } 

Z : =Ord (Chars [Key] ) ; 

{ Assign ASCII code } 

S : =00 ; 

{ Assign scan code ) 

ASM 

{ Write character into } 

{ keyb. buffer, interrupt $16 ) 

{ sub- function 5 } 

MOV AH , 5 ; 

{ Load sub- function in } 

{ AH register } 

MOV CH , S ; 

{ Scan code in CH register ) 

MOV CL, Z; 

{ ASCII code in CL register ) 

INT $16; 

{ Call interrupt $16 } 

End; 

End; 

END; 

{ $F~ ) 

PROCEDURE INSTALLINTERRUPT; 

BEGIN 

Get IntVec ( IntNumber , Originallnterrupt ) ; 

{ Save old interrupt } 

Set IntVec ( IntNumber , (?HKInterrupt ) ; 

{ Divert interrupt to its own } 

{ function ) 

END; 

{★★★★★♦♦★a***************************************) 

{* Main Program*} 

^»***********************************************^ 
BEGIN 

InitCom; { Initialise interface } 

Install Interrupt; { Install interrupt procedure } 
Keep(0); { Quit program, stay resident } 

END. 
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bilnych w uktedach IC2 i ICS, kt6re za- 
trzaskujq js> gdy sygnaf TCLK, op6*nia- 
ny pfzez obwdd IC1-R10-C1, na krdtko 
poziom v^soki na wejSeiach 
TCIK powoduje 
anie przerzutnika bistabiinego 
uruchomtenie syg- 
dla licznika dziesi?t~ 
nego ICS i rejestru przesuwaj^cego 
1^. Rejestr przesuwafocy kopluje licz- 
#fekodzie szesnastkowym, wyjScie 
Q1 ukfadu ICS ma poziom wysoki i licz- 
w postaci szeregowej na 
SerOut W tym samym czasie 
ICS rejestruje kazd$ operacj? przesu- 
wu. Pp osi$gni$tiu wartobci 9 nast?pu- 
jeprzej^cte wyjgcia Q9 do poziomu wy- 
sokiego, przerzutnik iC4 ponownie re- 
setuje si?, a zegar rejestru przesuwu 
wytsjcza si? do momenta naci6ni?cia 
nast?pnego klawisza. 

WejScia FI , P2, P7 i P8 rejestru przesu- 
waj^cego na poziomie masy albo 
dodatntego napi?cia zasilania, co 
umc&Bwia generowanie niezb?dnych 
bit6w startu i stopu. Uktad pracuje 
z pi?ctoma bitami danych, jednym bi- 
tem stopu t bezbrtu parzystoScL 
OenBFator zegara zbudowany jest na 


uktadzie CMOS 4060, a jego wyjscia 
dostarczaja cz?stotf iwoSci : 1 200Hz, 
4800Hz, 9600Hz i 19200Hz. Zamiesz- 
czony w artykule program zostaf zapro- 
jektowany do pracy z szybkoscia 
19,2kb/s, iecz nietrudno dokonab jego 
modyfikacji, jezeli potrzebna jest inna 
szybkobb transmisjL 

Konstrukcja mechaniczna 

Uktad moze byb tatwo zbudowany na 
niewielkiej uniwersalnej ptytce prototy- 
powej, Mozliwe jest umieszczenie sa- 
mych przyciskow na jednej ptytce, a ca- 
lej reszty ukfadu na drugiej. 

KJawisze albo typu D6, aibo drozsze- 
go (Iecz bardziej niezawodnego) typu 
Digitast produkcji ITT/Schadow. 
Pozostawiamy do decyzji Czytelnika, 
czy uktady scalone przyiutuje bezpo- 
brednio do ptytki, czy uzyje podstawek. 
Prototyp kiawiatury, widoczny na foto- 
grafil, zawiera podstawki. 

Zasiianie kiawiatury mozna rozwi^zac 
na dwa sposoby: albo przez uzycie ze- 
wn?trznego zasllacza sieciowego 
(8.. .12V), albo “kradziez" napi?cia 
z wn?trza komputera. 


Podstawowe szczegoty pof^czenia 
mi?dzy kiawiatury a portem szerego- 
wym ukazane sy na drugim schema- 
cie, obok wyjscia rejestru przesuwajy- 
cego. tycze sktada si? tylko z dwoch 
przewodbw, handshaking nie jest sto- 
sowany. 

Program 

Na rysunku 3 widzimy plik zrbdtowy Tu- 
rbo Pascala, niezb?dny do kompiiacji 
programu HEXKEYEXE. Nalezy wpisac 
ten plik do edytora ASCII i zapami?tab 
pod nazwy HEXKEY.PAS. 

Autor nie usitowat napisab doskonaie- 
go programu. Bez wytpienia, uzycie ko- 
du asemblera datoby w etekcie lepszy, 
krbtszy i szybszy program. Iecz umiej?l- 
nosci autora w tej dziedzinie sy takie, 
jakie sy i program w j?zyku Pascal to 
wszystko, czego udalo mu si? doko- 
nacl 

Program w tej formie, w jakiej jest 
przedstawiony, nie sprawdza poprzed- 
nich instalacjt. Autor probowat urucho- 
mic sterownik poprzez przerwanie por- 
tu szeregowego, niestety, takze bez po- 
wodzenia. ■ 
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Kompetentny partner 
w elektronice 

- pamiqci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady teiekomunikacyjne, logika cytrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki, 

- diody zabezpieczajqce warystory, odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zlqcza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA, 
SAMSUNG, SEMIKRON, 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax: (071) 44 1 1 41 

01-793 Warszawa, ui. Rydygiera 12, tel. /fax: (022) 663 47 84 
80-748 Gdansk, ul. Chmielna 26. tel. /fax: (058) 46 28 47 


K Sawicki 01 909 Warszawa ul, Sokratesa 7 

electronics ^ 
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EPROMy** 

DRAM 1 SIM 


Z80 

-2.00 

2716 -0.60 

4x256(DIP) 

140 

Z80A 

-2 20 

2732 - 0.70 

4x256(SOJ) 

0.95 

Z80B 

-2.50 

2764 -0.95 

4x256 (ZIP) 

1.50 

8031 

-2.50 

27128 -0.95 

IMxKSOJ} 

1.25 

80C31 

-3.30 

27256 - 1.40 

IMxl(ZIP) 

0.75 : 

8251 

- 1.20 

27512 - 2.95 

IMxKSOJ} 

1.25 i 

8253 

- 1.80 

27C64 - 1 .80 

1Mx4(S0J) 

6.50 : 

8255 

- 1.90 

27C128 - 1.90 

VR42426{ZiGZAC? - 

9 .oo : 

8279 

■2.50 

27C256 -2,10 

4Mx1 (SOJ) 

7.00 

8748 

-5.95 

27C512 -3.40 

4Mx9 

65.00 

8749 

-9.50 

27C010 -3.70 

1 Mx9-7 

18.00 

8751 

- 12.50 

27C020 - 6.70 

4Mx9-7 

85.00 

87C51 

- 15.50 

27C040 - 11.00 

PS4MB <32chfp) . 

35.00 

89C51 

-17.00 


. PS8MB 

95.00 



terowe: 

<DD 130MB; 
VLB 1MB; 

cena : 540 zt 
130MB; 
1MB ; 

- cena 629 zl 

Uzywane monitory do zestawdw: 

! VGA mono - 7 40 zt; VGA kolor -270 zf; 

\ Sl^GA - 400 zl 


SRAM** 

6116 -1.10 P 

2016 -0 70 3 

6264 -1,85 £ 

SMD6264- 1 .45 i 
62256 - 1.90 ° 

628128 -9.50 l 

przekaZniki r 

PK12M - — — “ 

PK5M 1 HIM 
PK24M ~ - | 
powyzej 10.000 sztuk 0 - 

cena za 1 szf. 1.4 




iULL I I li ' 

Inform ac yjnyJ 

UKLADOW 

SCALONYCH If 


STEROWNSK ZASILANIA KART 
PCS Z FUNKCJ4 HOT-SWAP 

Firma Harris opracowata uktad 
H1P101 1 , steruj^cy wszystkimi 
czterema iiniami zasilama PCI, 
+ 5V + 3,3V, + 12V i -12 V, umozli- 
wiaj^cy bezpieczne‘ wktadanie 
[ wyjmowanie kart bez wyl^czania 
zasilania (hot swapping). Ta wtas- 
ciwosb moze znacz^co zreduko- 
wab czas nieaktywnoSci systemu 
i proste usprawnianie systembw, 
ktbre musz 3 bye bez przerwy wt^- 
czone. Ukfad steruje Iiniami zasila- 
nia za poSrednictem czterech klu- 
czy MOSFET, wyl^czaj^c je w wa- 
runkach zbyt duzego pr^du lub 
zbyt matego napi^cia. Zapewnia 
tez ograniczenie szybkosci wi 3 - 
czama/wytqczania przez bramko- 
wanie pr^du w linii. Uktad zawiera 
dwa klueze MOSFET przeznaczo- 


ne do sterowania napi^ciami +12 
i -12V. Dla + 12 V: p-kanatowy 
o pr^dzie do 0,5A, rezystaneji 
0,2412 i progu zabezpieczenia pr^- 
dowego 1 r 5A; dla - 12 V: n-kanato- 
wy o opowiednich parametrach 
100mA, 0,7Q i 0.37A. Linie zasila- 
nia 3,3V i 5 V przewodz^ duze pr^ 
dy i do sterowania wymagaj 3 ze- 
wn^trznych kluezy o male] rezys- 
taneji. Odpowiedni rnterfejs mikro- 
procesorowy uktadu umozliwia 
sterowanie wt^czaniem/wyt^cza- 
niem i kontroi^ stanow awaryj- 
nych HIP1011 jest oferowany 
w 16-wyprowadzeniowej w^skiej 
obudowie SOiC. 

■&. Si# > :<s ; ■' ♦>? ; >: 

Harris 

w 1 (KKl7sJang.) 

httpj/www. semi, karris, com/ 
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16-BJTOWY PRZETWORNIK 
A/C 0 SZYBKOSCI 200KSPS 

Firma Analog Devices opracowa- 
la nowy 16-bitowy przetwornik 
anaiogowo-eyfrowy charaktery- 
zuj^cy si$ wi^ksz^ szybkosci^ 
i funkcjonalnoSciq przy mniej- 
szyeh kosztach w porbwnaniu 
z innymi odpowiednikami. Wyma- 
gaj^c jedynie dwbch rezystorow 
i dwbch kondensatorbw do usta- 
wienia zakresu napi^b wejScio- 
wych ± 10 V, nowy przetwornik 
BiCMOS AD976 rozprasza tylko 
lOOmW (maksymainie) przy 
szybkosci prbbkowania 200 ksps, 
podwajaj^c szybkosb przy zacho- 
waniu tej same] mocy rozprasza- 
nej i zmniejszaj^c dwukrotnie wy- 
miary obudowy w stosunku do 
porbwnywalnych ukiadow. S 3 
dwie wersje uktadu. AD976 pra- 
cuje z szybko$ci 3 lOOksps, po- 


rbwnywalnje do obeeme dost^p- 
nych przetwornikow, ale za trzy- 
krotnie mniejsz^ cen^. AD976A 
ma szybkosb 200 ksps nie pogar- 
szaj^c parametrbw, nie zwi^ksza- 
) 3 C rozpraszanej mocy ani ceny 
w odniesieniu do wolniejszyeh 
przetwornikbw. Ukfady zawieraj 3 
wewnetrzny zegar, szybki inter- 
fejs rbwnolegty, precyzyjne zrbd- 
to napi^cia odniesienia i zasadni- 
czo tworz^ kompletne podsyste- 
my akwizycji danych zasliane po- 
jedynezym napi^ciem +5V. S 3 
dostepne w 28-wyprowadzenio- 
wych w 3 skich obudowach DIR 
SOtC i SSOP. 


nr 3 


(KKl15s.iang.) 
btty'Jtwww. analog . com/ 


CZUJNIK CISNIENIA Z KSZTAt- 
TOWANIEM SYGNAtU 

Motorola opracowata kolejny ele- 
ment z nowej rodziny czujnikbw 
ciSnienia montowanych w miniatu- 
rowych obudowach nowej gene- 
raeji. 

MPXL501 0 jest 
piezorezystan- 
cyjnym czujni- 
kiem ciSnienia 
z wewn^trz- 
nym ksztatto- 
waniem sygna- 
tu, kompensa- 
cj 3 temperatu- 
row 3 i kalibra- 
cj 3 - Dzi^ki mi- 

niaturowej obudowie iatwiej jest 
go zintegrowac 2 systemem mik- 
roprocesorowym na matej ptytee- 
drukowanej. W czujniku pot 3 czno 
zaawansowane techniki mikroob- 
robki, cienkowarstwowej metaliza- 
cji i obrobki bipolarnej dla zapew- 
nienia doktadnego wyjbciowego 
sygnatu analogowego o wysokim 
poziomie, proporcjonalnego do 
przyfozonego ctSnienia. MPXL 
5010 jest dostepny w konfiguraeji 


roznicowej i konfiguraeji wskazni- 
ka poziomu ctenienia. Znajduje za- 
stosowanie w systemach resplra- 
torbw, systemach monitorowania 
Srodowiska i sterowaniu procesa- 
mi przemystowymi. Element pra- 



cuje w temperaturach z zakresu 
-40... + 125°C. Mierzy cisnienie 
z zakresu* 0,..10kPa daj3C na wy- 
jsciu napi^cie 0,2. ..4,7V. Maksy- 
malny bt 3 d pomiaru wynosi 5% 
w zakresie 0.,.85°C. 


Y' 'itotonrfa 

nr 2 (KK/Ss./sng.) 

http://mot-sps.com/ 
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WZMACNIACZE MOCY GaAs 
DO TELEFONOW GSM 

Nowe wzmacniacze mocy 

TST09OX firmy Temic 53 mikrofalo- 
wymi monolityeznymi uktadami 
scalonymi (MMIC) GaAs, przezna- 
czonymi do zastosowanja w tele- 
fonach przenosnych GSM 

i e-GSM. Uktady 
redukuj 3 liczbe 
elementbw w 
systemie, wyma- 
gane wymiary 
ptytki drukowa- 
nej i pobbr pr 3 - 
du. Pozwalaj 3 
na optymaliza- 
cj§ konstrukcji 
telefonbw prze- 
no^nych GSM 
nowej generaeji. 

Obecnie S 3 do- 
st^pne trzy no- 
we uktady pra- 

cuj 3 ce przy cz^stotliwo^ciach 
880. 915MHz. TST0900 jest zasi- 
lany napi^ciem 5V, dostareza mo- 
cy wyjsciowej 35dBm (3,2W) ze 
sprawnosci 3 45% i pobiera pf 3 d 
1 ,5A. TST0901 pracuje przy zasi- 
laniu 3V daj 3 c na wyjSciu moc 



35dBm i pobieraj 3 c 2 t 5A. 
TST0902 jest takze zasilany napi$- 
ciem 3V, ale jest zoptymalizowany 
dia wifkszych sprawnosci przy 
mocy wyjsciowej 32dBm (1,6W) 
i poborze pr 3 du 2 A. Uktady zawie- 
raj 3 3 stopniowe wzmacniacze 
wykonane w technologii MESFET, 
obwody dopaso- 
wania wej^cia 5012, 
wewn^trzn 3 prze- 
twornic^ DC/DC 
generuj 3 C 3 ujemne 
napi^cie polaryzu- 
j 3 ce bramki tran- 
zystorbw, obwody 
regulacji wzmoc- 
nienia mocy 
i ksztattowania syg- 
natu wyjSciowego. 
Wszystkie trzy 53 
montowane w 28- 
wyprowadzeniowych 
w 3 skich obudo- 
wach SSO z wktadkami odprowa- 
dzaj 3 cymi cieplo. 


nr 4 
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NAJSZYBSZY SZEREGOWY 
EEPROM O POJEMNOSC! 

32Kb 

Szeregowa pami^b EEPROM 
25C320 ma pojemnosc 32Kb. Zo- 
stala opracowana przez firms Mic- 
rochip i jest obecnie najszybszq 
tego typu pamj^ci^. Z cz^stotii- 
wosci^ zegara 3 MHz ma dwukrot- 
nie wiekszq przepustowoib niz in- 
ne odpowledniki, umozJiwiajqc 
zwr^kszenie funkcjonalnoSci apii- 
kacji inten sywnie wykorzystujq- 
cych pami^c, takich jak cytrowe 
teiefony kombrkowe i systemy 
akwizycji danych. 25C320 ma or- 
ganizacje 4096 x 8 bitbw i szere- 
gowy interfejs SPI pozwalajaicy na 


wspbtprac^ z wieloma popularny- 
mi obecnie rodzinami mikrokont- 
rolerow, tqcznie z serial PlCl6Cxxx 
i PIC17Cxx. Dodatkowo do duzej 
szybkosci, uklad oferuje wyrafino- 
wane funkcje zabezpieczajaice, 
w tym wybierane przez uzytkowni- 
ka zabezpieczenie przed zapisem 
Jest oferowany w 8-wyprowadze- 
niowych obudowach DIP i SOIC 
oraz 14-wyprowadzeniowych 
TSSOP 

. 

Microchip 

/W 3 (KK/m./ang.) 

MtpJ/wv*. microchip. com/ 
#o mnkummmtytflimptli 


PODWOJNY EKONOMtCZNY 
UKLAD RESET!) SY5TEMOWEGO 

DSl 834 jest nowym uktadem rese- 
tu opracowanym przez firms Dallas 
Semiconductor. Monitoruje 3 istot- 
ne funkcje systemu: zasiianie 5V, 
zasilanie 3,3V \ r^czny reset. Precy- 
zyjne, skompensowane temperatu- 
rowo napiscie odniesienia i kom- 
paratory kontrolujai star) dwbch linii 
zasilania. Je$li zostanie wykryte 
wyjicie poza okreslony zewn^t- 
rznje zakres tolerancji odpowiente- 
go napi^cia, jest generowany we- 
wn^trzny- sygnaf bt$du zasilania 
uaktywniajaicy odpowiednie wy- 
jscie resetu. Pojedyncze wejscie 
przycisku uaktywrua obydwa wy- 


jscia. DSl 834 pobiera maksymai- 
nie 50pA prqdu z linii zasiiajqcej 
o wi^kszym napi^ciu. Jest idealny 
dla systemow, ktore muszq moni- 
torowac dwa napi^cia zasilania. 
Dost^pne trzy wersje uklad u: 

z wyjsciem resetu CMOS aktyw- 
nym w stanie niskim, wyjsciem 
CMOS aktywnym w stanie wysokim 
lub wyjsciem typu otwarty dren ak- 
tywnym w stanie niskim. DSl 834 
jest montowany w 8-wyprowadze- 
niowych obudowach DIP lub SOIC. 

Efeffas Semfcomtocfor 
__ (KKJ7s.jang.) 

° httpj/www, tiisemL com/ 

DocCoittmmM834,pff 
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Ml KROKONTROLER Z 16-fitTO 
WYM PRZETWORNIKIEM A/C 

Firma National Semiconductor 
opracowala nowai rodzine tanich 
8-bitowych mikrokontrolerow 
COP8ACC z wbudowanym blo- 
kiem funkcji analogowych dedy- 
kowanym dla przetwarzania ana- 
iogowo-cyfrowego z duz^ roz- 
dzieiczoSciq. Rozdzielczosb bloku 
A/C jest programowana za po- 
srednictwem zewn^trznego kon- 


densatora. Nominalna jakosc 
przetwarzania jest osi^gana przy 
rozdzielczoSci 12 bitbw, przy ktb- 
rej dokfadnoib wynosi ±2LSB, 
a czas przetwarzania 41 Ops (ze- 
gar 10MHz). Blok funkcji analogo- 
wych zawiera rowniez 6-kanalowy 
multiplekser i zrbdfo napi^cia od- 
niesienia 2,5V ±3,2% (zasilanie 
5V) COP8ACC zawiera ponadto 
4KB pami^ci ROM i 128B RAM, 
16-bitowy timer stowarzyszony 


z dwoma rejestrami przechwyty- 
wania z automatycznym przeiado- 
waniem i d worn a dedykowanymi 
wyprowadzeniamL Cztery wypro- 
wadzenia mogai byb zaprogramo- 
wane jako wyjScia o duzej wydaj- 
nosci (minimalnie 15mA) umo 2 ii- 
wiajqc bezposrednie sterowame 
diod LED. Uktad zawiera rbwniez 
blok zegara i monitora watchdog. 
Charakteryzuje si^ duz^ odporno- 
$cia na wyiadowania elektrosta- 


tyczne I zredukowan^ emisj^ za- 
kioceh EMI. Zawiera takze inter- 
fejs szeregowy MicroWire Pius. 
Jest montowany w 20 - 1 28-wypro- 
wadzeniowych obudowach SO, 
jak i w 28-wyprowadzeniowych 
obudowach DIP 


, 7 (WC/36s./ang.) 
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Katalogi i narz^dzia na pfytach CD w sleci h andlowej AVT 


DevBboers instQftf CD-ROM 
Intel. 4 January 1397. 

Cena 1 79 zf + 22% YAT 


Ibchmcal Literature Database Natio- 
nal Semiconductor, October 1936. 
Cena 172 zl + 22% VAT 


Designer 's CO Reference Manual 
1996 Rev. A.6-1Z^96. Analog Devices. 
Cena 85 zl + 22% VAT 


IAR Systems Etemo-CD-ROM. 
Release February 1997. 

Cena 65 zf + 22% VAT 


Technical Library Temic Semicon- 
ductors. February 1997. 

Ora 84 zt -f 22% VAT 



Oane katalogowe. aplikaeje, techno- 
lOQie e oproyamowanie rozwojows 


Intel a 
(2 pfyty). 


nr fib 


Daw k^ogowB, wyrreaiy fizyczne i no- 
ty aptikacyine produfetow firmy National 


Semiconductor 
(2 ptyty). 




Dane katalogowe uktadow scaionych fu- 
my Analog Devices. 

nr 106 


32-bltowe narz$<ki3 rozwojowe pod 
Widows dia najbardziet popusamyth 
mikrokomroiefdw. .. 

nr f 09 


Technical 



Dane katalogowe i apliitacyjfM produk- 
tow firmy Temic 


nr ffO 


Microchip. 1/97 Technical 
Library. Third Edition. 

Cena 85 zl + 22% VAT 


Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors . V. 2 . 01 . 
Cena 45 zl + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. November 96 
Cena 85 zt + 22% VAT 


SGS-Thomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 70zt + 22% VAT 


MicroSim DesignLab Evaluation 
Software. 

Cena 36zt + 22% VAT 



Kalalog mlkrokontroierbw, uktadow 
zabezpiec2a[4cych, pamper i ukla- 
ddw ASIC firmy : 

Microchip. Dt 101 


Katalog uktadCw scatonych i efemen- 
t6w dyskretnych firmy Samsung 

nr f 02 


Katalog mikrokontroierfiw. sterowni- 
kdft 1 LC0 i pamieci firmy Hitachi. 


nr 103 

r<'' . 


Katalog uktaddw scaionych i elemen- 
tow dyskretnych firmy SGS-Thwn- 

nr 104 


Pakiet oixt^aiTwwana do ptojeMowa- 
nia ukfaddw eiekjronicznych. 

nr f05 


ty spmdaty wytytkowef n potfraniem poc i Um ym pstety doifciyt kotzt prztsyfil lff% c&fy bpsttg {fra. i rfp tt&wtym pggfdtftar VJLT). 

Mbf otr7ym«f ptftf z* rslltzmom pootswyw, wystetviY nznsczyi oCpowlodnl, pedait? Wfiej nemnr ra totrefe Ghshtgi Qzyftfftfkdv Blutstynu (str. 32), wfpohfH crytoffffe i przesfot /f n* p&bBf arfres. 


28 


Eiektor 8/97 





LM3940 Stabilizator o matym spadku napi^cia 


LM3940 jest stabilizatorem o ma- 
tym spadku napi^cia i prqdzie wy- 
jsciowym 1 A, przeznaczonym do 
wytwarzania napi^cia 3,3V z na- 
pi^cia zasilania 5 V. Jest w stanie 
utrzymywad na wyjsciu stabilizo- 
wane napi^cie 3,3V przy napi^ciu 
wejsciowym tak matym jak 4.5V. 
Standardowa obudowa TO-220 
pozwala na pobieranie ze stabili- 
zator petnego pr^du 1 A bez ko- 
niecznosci zastosowania radiato- 
ra. Miniaturowe obudowy do mon- 


tazu powierzchniowego (TO-263 
i SOT-223) pozwalaj 3 na za- 
oszcz^dzenie miejsca na ptytce 
drukowanej i zapewniaj^ znakomi- 
te wtasciwosci rozpraszania mocy, 
gdy S 3 przylutowane do powierz- 
chni miedzi na ptytce. Uktad ma 
wbudowane zabezpieczenie ter- 
miczne i przeciwzwarciowe. 

National Semiconductor 
nr 8 (KK/8s./ang.) 

http://www. national, com 


Obudowa TO-220 
(widok z przodu) 


Obudowa TO-263 
(widok z przodu) 



UCC3941 Synchroniczne przetwornice podwyzszajqce napi$cie o zasilaniu IV 


Uktady rodziny UCC3941 S 3 prze- 
twornicami podwyzszajqcymi na- 
pi$cie zoptymalizowanymi do za- 
miany napi^cia jednego ogniwa 
alkalicznego na napi^cie 3,3V, 5V 
tub regulowane w zakresie 
1.3...6V. Mog 3 dostarczyd do ob- 
ciqzenia moc 500mW. Dodatkowo 
s^ wyposazone w wyjscie 9V ( 
lOOmW, przeznaczone zasadni- 
czo do zasilania obwodow stero- 
wania bramkami wewn^trznych 
kluczy mocy, ale mogqce rowniez 
stuzyd jako wyjscie zasilaj^ce. 
Gtowne wyjscie moze wystarto- 
wad w warunkach petnego obci^- 
zenia przy napi^ciach wejscio- 
wych typowo tak niskich jak 0,8V, 


z gwarantowanym minimum IV, 
i moze pracowad przy minimal- 
nym napi^ciu wejscia do 0,4V, 
zwi^kszajqc wykorzystanie baterii. 
Uktady maj 3 sprawnosd typowo 
wieksz^ niz 80%. Zostato to osi^g- 
ni$te dzi^ki adaptacyjnemu stero- 
waniu przet^czaniem kluczy, mini- 
malizacji strat w elementach prze- 
wodz^cych pr^d i matemu pr^do- 
wi spoczynkowemu. Przetwornice 
UCC3941 S 3 montowane w 8 -wy- 
prowadzeniowych obudowach 
DIP lub SOIC. 

Unitrode 

nr 9 (KK/9s./ang.) 

http://www. unitrode . com 



■ FOR UCC3941-ADJ PIN 7 .. SGND & PGND. PIN6 = OUTPUT SENSE FEEDBACK 


AT89S53 8-bitowy mikrokontroler z pami^ci^ FLASH 12KB 


AT89S53 jest 8 -bitowym mikro- 
kontrolerem CMOS z pami^ci 3 
FLASH o pojemnosci 12KB. Uktad 
jest kompatybilny ze standardo- 
wym mikrokontrolerem 80C51 
pod wzgl^dem listy instrukcji i wy- 
prowadzen. Wewn^trzna tadowal- 
na pami^d FLASH umozliwia re- 
programowanie pami^ci progra- 
mu w systemie poprzez szerego- 
wy interfejs SPI, przy uzyciu kon- 
wencjonalnego programatora nie- 
ulotnych pami^ci. AT89S53 ma 
nast$puj 3 ce wtasciwosci: 12KB ta- 
dowalnej pami^ci FLASH, 256B 
RAM, 32 linie wejscia/wyjscia, pro- 
gramowalny timer watchdog, dwa 
wskazniki danych, trzy 16-bitowe 


timery/liczniki, dwupoziomow 3 ar- 
chitektur^ przerwah z szescioma 
wektorami, w petni dupleksowy 
port szeregowy, wewn^trzny oscy- 
lator i uktady zegara. Dodatkowo, 
AT89S53 ma konstrukcje w petni 
statyczn 3 ; moze pracowad przy 
cz$stotliwosciach zegara od 
24MHz az do 0 Hz. Obstuguje row- 
niez dwa tryby zmniejszonego po- 
boru mocy: Idle oraz Power Down. 
Uktad jest montowany w 44-wy- 
prowadzeniowej obudowie PLCC 
lub TQFP albo 40-wyprowadze- 

A, me! 

nr 10 (KKISIs.lang.) 

http://www.atmel.com/ 
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L9942 Inteligentny sterownik silnika 


L9942 jest inteligentnym uktadem 
mocy przeznaczonym do sterowa- 
nia silnikbw, wykonanym w miesza- 
nej technologii BCD60III t^cz^cej 8 - 
bitowy mikrokontroler ST 6 i jego pe- 
ryferia z mostkiem steruj^cym silnik, 
stabilizatorem napi$cia i uktadami 
magistrali CAN 2.0A. Mikrokontroler 
jest wyposazony w 4KB pami$ci 
programu ROM, 128B pami^ci da- 
nych RAM, timer watchdog, 8 -bito- 
wy timer z 7-bitowym preskalerem, 
sterownik CAN wraz z interfejsem li- 
nii, dynamiczny monitor stykbw 
z funkcj^ wybudzania dla siedmiu 
stykbw zwieraj^cych do masy, pro- 
gramowalny 4-bitowy port cyfrowy 
wejbcia/wyjbcia. Sekcja mocy za- 
wiera petny mostek DMOS o mak- 
symalnym pr^dzie wyjbciowym 6 A. 
Tranzystory mocy maj 3 rezystancj? 


w stanie wt^czenia 200 mQ. S 3 za- 
bezpieczone przed zwarciem, prze- 
kroczeniem dopuszczalnego napi?- 
cia i temperatury. Pompa tadunku 
bez elementbw zewn^trznych wy- 
twarza napi^cie dla bramek gbr- 
nych kluczy mostka. Mikrokontroler 
i jego peryferia S 3 zasilane przez 
wewn^trzny stabilizator 5V o maty 
pr 3 dzie spoczynkowym, generuj 3 - 
cy takze odpowiedni sygnat resetu 
przy wt 3 czaniu/wyt 3 czaniu zasila- 
nia. Sterownik L9942 pracuje przy 
zasilaniu 8 ... 24V. Jest montowany 
w 36-wyprowadzeniowej obudowie 
PowerSO. 

SGS-Thomson 
nr 11 (KK/20s.lang.) 

http://www.st.com/ 

<-1online/books/pdf_zip/docs/5199.zjp 
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TDA5051 Modem do komunikacji przez siec energetycznq 


TDA5051 jest uktadem modemu 
dedykowanym do transmisji z mo- 
dulacj 3 ASK (kluczowanie przesu- 
ni$cia amplitudy) poprzez domo- 
W 3 sieb energetyczn 3 , z szybkob- 
ci 3 600 lub 1 200 bodbw. Uktad re- 
alizuje w petni cyfrow 3 generacje 
i ksztattowanie nobnej. Obydwa 
stopnie, nadawczy i odbiorczy, S 3 
sterowane przez zegar nadrz^dny 
mikrokontrolera lub przez wewn^t- 
rzny oscylator odniesienia syn- 
chronizowany rezonatorem kwar- 
cowym. Zapewnia to doktadn 3 ge- 
nerate nobnej i doktadne dostro- 
jenie odbiorczego filtru cyfrowego, 
co czyni jakobb transmisji catkowi- 
cie niezalezn 3 od rozrzutu wartob- 
ci elementbw, temperatury, dryftu 


zasilania i tym podobnych czynni- 
kbw. Modem jest sprz$gany z Iini 3 
energetyczn 3 poprzez obwbd LC. 
Wejbcie odbiorcze jest wyposazo- 
ne w automatyczn 3 regulacje 
wzmocnienia. Uktad zawiera wy- 
jbciowy stopieri mocy mog 3 cy wy- 
tworzyb sygnat 120dB/uV na typo- 
wym obci 3 zeniu 30ft. TDA5051 
wymaga niewielu elementbw ze- 
wn^trznych. Pracuje przy zasilaniu 
pojedynczym napi$ciem 5V. Jest 
montowany w 16-wyprowadzenio- 
wej obudowie SO. 

Philips 

nr 12 (KKI26s./ang.) 

http://www. semiconductors. 
pkiiips.com/acntat/2503.pdf 
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TEST1 SCANTEST 


DS2435 Uktad identyfikaeji baterii z histogramem czas/temperatura 


DS2435 jest uktadem identyfikaeji 
baterii dostarczaj 3 cym dogodnej 
metody oznaezania i identyfikaeji 
zestawbw baterii wedtug producen- 
ta, sktadu chemicznego i innych pa- 
ram etrbw. Uktad pozwala na ozna- 
czenie zestawu baterii unikalnym 
numerem identyfikacyjnym, a takze 
na zapis w nieulotnej pami^ci (256 
bitbw) innych danych baterii. 
DS2435 realizuje takze funkcje mo- 
nitorowania temperatury baterii (za- 
kres -40 do +85°C). Funkcja histo- 
gramu czas/temperatura dla obmiu 
przedziatbw temperatury umozliwia 


bardziej doktadne obliczenia samo- 
roztadowania. Dodatkowo, wewn$t- 
rzny lieznik uptywu czasu pozwala 
na okreblenie ilobci czasu, przez ja- 
ki bateria byta przechowywana lub 
uzywana. Zapis lub odezyt do/z 
uktadu odbywa si$ za pobrednict- 
wem jednoprzewodowego interfej- 
su, tak ze uktad wymaga tylko 
trzech wyprowadzeri zewn^trznych. 

Dallas 

— 1 3 (KK/21s./ang.) 

,M http://www.dalsemi.com/ 

DocControl/PDFs/2435.pdf 
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X9315 Cyfrowy potencjometr o nieulotnych nastawach 


X9315 jest uktadem cytrowego po- 
tencjometru o nieulotnych nasta- 
wach. Zawiera 31-eiementowy 
dzielnik rezystorowy z 32 odczepa- 
mi, t^czonymi odpowiednio z wy- 
prowadzeniem suwaka. Pozycja su- 
waka jest okreSlona przez wewn^t- 
rzny ukfad steruj^cy, przechowuj^- 
cy w nieulotnej pami^ci cytrowe na- 
stawy potencjometru. Dzi^ki temu 
nastawy mog^ bye odtwofzone po 
kolejnym wt^czensu zasilania. Z ze- 
wn^trz uktad jest sterowany za po- 
srednictwem trzech linii: CS\ (wybbr 
uktadu), U/D\ (kierunek zmian) 
i INC\ (zmiana rezystaneji). X9315 
jest oterowany w dwbch wersjach 
rezystaneji, Ikli (X9315Z) lub lOkii 


(X931 5W) , i ma tolerancje ±20%. 
Uktad jest skompensowany tempe- 
raturowo I ma male szumy. Zalez- 
nje od wersji, jest zasilany napi^ 
ciem 5V ± 1 0% lub 2 ,7...5,5V, W sta- 
nie aktywnym pobiera maksymal- 
nie 5QuA (przy zmian ie rezystaneji) 
lub 400pA (przy zapamietywaniu), 
a w stanie spoczynkowym - maksy- 
malnie IpA. Pracuje, zaieznie od 
wersji, w temperaturach 0...70°C 
lub -40...+85°C. Jest montowany 
w 8-wyprowadzeniowej obudowie 
DIR SOIC lub MSOP 

nr 14 (KKIUsJang.) 



TMP12 Czujnik przeptywu powietrza i temperatury 


TMP12 jest krzemowym czujni- 
kiem przeznaczonym do monito- 
rowania temperatury i przeptywu 
powietrza w poblizu chtodzonego 
elementu. Uktad generuje wewn^t- 
rzne napi^cie wprost proporcjonal- 
ne do temperatury w stopniach 
Celsjusza, nominalnie + 5mV/°C. 
Napiecie to jest porbwnywane 
w komparatorze z napi^ciami z ze- 
wn^trznego dzieinika rezystorowe- 
go dot^ezonego do wewn^trzne- 
go zrbdta odniesienia 2,5V. Dziel- 
nik ustawia jedno lub dwa napi$- 
cia, w zaleznoSci od wymagah, 
okre&aj^ce jeden lub dwa punkty 
regulacji temperatury. Rezystancja 
dzieinika okresla tez wartosc his- 
terezy przet^czania. WyjScia kom* 
paratora steruj^ tranzystorami z ot- 


wartymi kolektorami o wydajnosci 
pr^dowej ponad 20mA. Uktad za- 
wiera rbwniez precyzyjny grzejnik 
rezystorowy 1000 o matym wspbt- 
czynniku temperaturowym, ktory 
moze byb dot^ezony bezposred- 
nio do zewn^trznego zasilaeza 5V 
Jego przeznaczeniem jest emula- 
eja elementu wydzielaj^cego duz^ 
moc. Typo wo TMP12jest zasilany 
napi^ciem 5V. Parametry uktadu 
wyspecyfikowane w zakresie 
temperatur -40 do +125°C. Jest 
montowany w 8-wyprowadzenio- 
wych obudowaoh DIP i SO. 

AnafOgDevtees 
nr 13 ( KKIUsJang i) 

http://www.an3fog.com/ 





Jak korzystac z Biuletynu? 


Czytelnicy zainteresowani petn^ informaeje na temat opisywanych podzespotdw moge zambwib dodatkowe materiaty w postaci kart kataio- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informaeji skrbconych (IS). 

Rodzaj informaeji (KK, NA, IS) jest podany w prostok^tnej ramce, ktora zawiera ponadto numer porz^dkowy, nazw^ producenta, liczb^ stron 
I j^zyk petnych materiatbw informacyjnych. 

Numery porz^dkowe poszczegolnych informaeji se zebrane na Karcie Obslugi Czytelnika (strona 32). Nalezy zaznaezye odpowiednie pozy- 
eje na karcie, kart§ przestab na nasz adres (podany na str. 32). a odpowiednie informaeje wyslemy poczte lub faksem. Za odbitki kserogra- 
fiezne materiatbw pobieramy opiate 2zl za pierwsza strong i 30gr za kazda nastepn^ {przy wysyice za pobraniem pocztowym nalezy doliezyb 
koszt przesytki 5,5zt za odbitki o wartosci do 55zl i 10% ceny odbitek o wartosci wi^kszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informaeje o katalogach podzespolow elektronicznych (ksi^zkach lub ptytach CD) i oprogramowaniu uzytkowym, 
dostepnych za posrednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rbwniez zamowic poprzez zaznaezenie jeh numerow porz^dkowych (numery 
powyzej 100) na Karcie Obslugi Czytelnika Biuletynu i przy stanie jej na nasz adres. Zambwione katalogi wyslemy poczt^ za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesytki wynosi 10% ceny brutto). 
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WZMACNSACZ MOCY AUDIO 
DO KOMPUTER6W PRZENOS- 
NYCH 

Texas Instnjments opracowat nowy 
stereofonjczny wzmacniacz audio 
o mocy 1 ,5W - TPA01 02. Uktad za~ 
wiera dwa mostkowe kanaty 1 ,5W, 
niesymetryczne wyjscie stereo 
600m W i stereofoniczny multi piek- 
ser wejsciowy. Cato6b mie£ci si$ 
w miniaturowej 24-wyprowadze- 
niowej obudowie TSSOP z wktad- 
kq odprowadzaj3C3 ciepto. 
TPA0102 moze dostarczyd sku- 
tecznej mocy ci^gtej wi^kszej niz 
t ,5W na kanat (BTL) przy obci^ze- 
niu 412, Charakteryzuje si§ przy 
tym znieksztatceniami i szumami 
mniejszymi niz 0,05%, najmniejszy- 
mi w$r6d scalonych wzmacniaczy 
mocy dla niskonapi^ciowych apli- 
kacji. Przy sterowaniu obci^zeniem 
odniesionym do masy TPA0102 
dostarcza 600mW na kanat. Prze- 
t^czanie pomi^dzy trybem mostko- 
wym i pojedynczym jest realizowa- 
ne przez zewn^trzny sygnai steru- 
jqcy, co umozliwia naprzemienne 
sterowanie dwbch obci^zen ste- 
reofonicznych przez jeden uktad. 
W aplikacjach komputerdw note- 



book ta funkcja byta dot^d spefnia- 
na przez 3 oddzieine uklady: dwa 
pojedyncze wzmacniacze gtosni- 
k6w i trzeci wzmacniacz do stero- 
wania stuchawkami. Dodatkowo 
uktad zawiera muttiptekser dwoch 
wejsc stereo, co jest pomocne, 
gdy sterowane gtosniki i stu- 
chawki. pomewaz mog3 wymagac 
roznej obrbbki sygnatu dla zapew- 
niema najlepszej mozliwej jakoSci 
d2wi$ku. Uktad jest takze wyposa- 
zony w wej$cie wytqczania przy- 
datne w aplikacjach wymagajq- 
cych oszcz^dnego gospodarowa- 
nia energi^ zasilacza. 

Texas Instruments 
nr 16 (KKWs.ang) 

ttttpy/www. tt.com/st/ 

< p$tieets/slo$166cMQ$W Sc./Mff 


STEROWNIK 
BATERII Li-Ion 
Z OBWODAMI 
ZABEZP1ECZENIA 

Uniwersatny uktad zabezpiecza- 
j3cy Si9730 jest przeznaczony 
do monitorowania tadowania 
i roztadowywania dwuogniwo- 
wej baterii Li-Ion. Uktad zapew- 
nia poprawnq eksptoatacj^ ba- 
terii zabezpieczajqc przed prze- 
tadowaniem, nadmiernym rozta- 
dowaniem, odwrotn^ polaryza- 
cj3 tadowarki, przerwanym po- 
t^czeniem zacisku $rodkowego 
i warunkami zwarcia. Precyzyj* 
nie monitoruj^c napi^cie, za» 
pewnia bezpieczne tadowanie 
i petne wykorzystanie baterii Li- 
Ion, gdy jest zastosowany w do- 
woinej tadowarce z ogranicze- 
niem prqdowym. Uktad uzywa 
wewn^trznego przetwornika 
analogowo-cyfrowego do moni- 
torowania napi^cia kazdego og- 
niwa baterii. Jesti wykryje waru- 
nek przetadowama w jednym 
z nich, wewn^trzny obwod row- 
nowazenia powoduje wyptyw 
prqdu 15mA z odpowiedniego 
ogniwa do czasu. az napi^cia 


obydwu ogniw nie zr6wnaj3 si^. 
Jesli do tadowarki zostanie do- 
t^czona mocno roztadowana 
bateria, uktad ogranicza pr^d 
tadowania, dopbki napi$cie ba- 
terii nie osi^gnie normalnego 
poziomu. Wtedy umozliwia 
stopniowe zwi^kszanie pr^du, 
az do osi^gni^cia stanu tadowa- 
nia petnym pr^dem. Gdy wykry- 
je zbyt duze roztadowanie, mo- 
ze wprowadzib tryb wyklucze- 
nia, izoluj^c bateri^ od obci^ze- 
nia. Si9730 umozliwia takze do- 
tadowanie kompensujqce nie* 
doktadnosb pomiaru napi^cia. 
wynikaj^c^ ze spadku na we- 
wn^trznej impedancji baterii. 
Gdy bateria dochodz? do stanu 
petnego naladowania, uktad 
rozpoczyna tadowanie z prze- 
rwami, podczas ktorych jest 
mierzone napi^cie. Si9730 jest 
montowany w 8-wyprowadze- 
niowej obudowie SO. 

■\fi » • 

Te/rtlc 

nr 17 (KK/13s.,‘ang.) 

A npj/wwv.iemie.amf 
vww/dm/pMic/79$58.0 
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PRZETWORNICE NAPI^CIA 
Z PRZEL4CZANYMI POJEM 
NOSCIAMI 

Firma National Semiconductor 
opracowata dwie nowe przetwor- 
nice napi^cia z przet^czanymi po- 
jemnosciami. LM2660 i LM2661 
S3 przetwornicami napi^cia 
CMOS z pomp3 tadunku. Obydwa 
uktady S3 montowane w 8-wypro- 


wadzeniowych obudowach 
MSOP - o potow? mniejszych niz 
odpowiednie obudowy SO. 
LM2660 i LM2661 przetwarzajq 
napi^cia z zakresu 1.5 5,5V na 
odpowsednie napi^cia ujemne 
z typow3 sprawnosci3 90%, wy- 
magaj3C tylko l20pA prqdu robo- 
czego dla wi^kszosci obci^eh. 
Mata ipedancja wyjsciowa (6,512) 


ogranicza spadek napi^cia do 
0,6V przy prqdzie 100mA, Oby- 
dwa uktady S3 idealne do szero- 
kiego zakresu apiikacji przeno^- 
nych, wymagaj3cych prqdu do 
1 00mA i matej emfsji zaktocen ra- 
dioeiektrycznych (EMI), LM2661 
dodatkowo moze bye wprowa- 
dzony w stan wytqczenia, w kt6- 
rym pobiera mhiej niz 1 /jA. Uktady 


S3 uzywane gtbwnie do odwraca- 
nia napi^cia dodatniego na odpo- 
wiednie ujemne tub jako podwaja* 
cze napi^cia wej$ciowego 0 duzej 
sprawnosci. 

Waf/ona/ Sem/corrrfucfor 
nr 18 (KKMsJang.) 

http://www.aationai.eom/ 
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ZAMOWIENIE 

Zambwienie nalezy przestac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


imi$ I nazwisko 


Adres tub nr faksu 


(dane prosz^ wpisywac wyraznie. drukowanymi literami) 


Prosz^ o przyslanie informaeji zaznaezonej obok 
(zakreSlic pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 

Materiaty prosz^ przystab pocztq lub faksem 
(zakreslic odpowiedni3 pozyej^). 


t 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 i 

10 

11 ! 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


Prosz^ o przyslanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej pfyt CD 


(szczegotowe informaeje dotycz3ce ceny 
podano w-ramce na str. 31) 


101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 


(szczegdlowe informaeje dotycz3Ce 
ceny podano w opisie ptyt na str. 28) 
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KONDENSATORY 



IVprOHradzenie 

Nazwy kondensatorow wydaj^ si$ nje 
miec kortca - bipoiarne elektrolityczne, 
poiiestrowe zwijane, poliw^glanowe, 
polipropyienowe, polistyrenowe ltd. 
Wi^kszosc z nas zdaje sobie spraw^ 
z istnienia wietu rdznic mi^dzy rpznymi 
rodzajami kondensatorow, ale czy te 
roznice S 3 mierzalne, a co najwazniej- 
sze, jak dobierac kondensatory do kon- 
kretnych zastosowan? W nintejszym ar- 
tykule omowione zostan^ nie tylko roz- 
nice w jakosci kondensatorow, ale tak- 
ze czynniki maj^ce wplyw na dziatanie 
konkretnego rodzaju kondensatora, 
atakze sposob doboru kondensatorow, 
ktore maj 3 zostac zastosowane w ukta- 
dach audio. 

Dziatanie kondensatorow 

Omdwienie dziaiania kondensatorow 
zostanie ograniczone do spraw ogol- 
nych i najbardziej podstawowych. 
Kondensator jest przede wszystkim ele~ 
mentem wykazuj^cym pojemnosc etek- 
tryczn^, a wi^c zdolnoSc do gromadze- 
nia odizolowanych elektrycznie fadun- 
kow w sytuacji, gdy mi^dzy dwoma 
przewodnikami pojawi si$ roznica po- 
tencjatow. Kondensator sktada si$ 
z dwoch przewodnikdw lub pbtprze- 


wodnikow, oddzielonych od siebie 
przez izolator, zwany dielektrykiem. Na- 
zwa zastosowanego dielektryka staje 
si$ nazw^ kondensatora. np. gdy die- 
lektrykiem jest papier, mamy do czynie- 
nia z kondensatorem papierowym. 
Przewodniki lub pbtprzewodniki tworz^ 
oktadki kondensatora. Wartosc pojem- 
noSci kondensatora zalezy od ksztattu 
i rozmiaru oktadek. odlegtosci mi^dzy 
nimi oraz wzgl^dnej przenikalnosci 
elektrycznej dielektryka. Przenikalnosc 
e okresla zdolnosc dielektryka do ha- 
mowania przeptywu fadunkow elekt- 
rycznych i jest zawsze wi^ksza od jed- 
nosci; jest stosunkiem indukcji eiekt- 
rycznej w dielektryku do nat^zenia 
przyiozonego poia elektrycznego. 
Wzgi^dna przenikalnosc e r jest stosun- 
kiem indukcji elektrycznej w dielektryku 
do indukcji elektrycznej w prozni e 0 
przy takim samym nat^zeniu pola elek- 
trycznego, a wi^c e r = e/e 0 . e r nosi na- 
zw$ staiej dielektrycznej wtedy, gdy nie 
zalezy od nat^zenia pola elektryczne- 

go- 

Wartosc pojemnosci kondensatora C 
w pF wynosi: 

C = 0,0885 e r Aid 

gdzie A jest powierzchni^ kazdej z okta- 
dek w cm 2 , e r jest wzgl^dn^ przenikai- 


Podzespoty 

Kondensatory mogq 
miec rozne rozrriiary, 
ksztatty i mogq pocfto- 
dzic od roznych prodU“ 
centow. Niewielu radi#^ 


amatorow zdaje sobie 
spraw$ z tego/jqK 
znaczny jest wplyw karv 


densatorow znajdujq- 
cych si$ w uktadzie aqi 
dio na jakosc dzwi^ku 
i ze dotyczy to zarowno 
kondensatorow $prz$- 
gajqcych, jak i konderN 
satorow w ukladach tilt- 


row. Ponizszy artykut da- f 
je przeglqd najwazniej- 
szych wlasnosci tych 
biernych elemenfdw. 1 


nosci^ dielektryczn^, a d jest odlegtoS- 
ci^ mi^dzy oktadkami kondensaidlit 
w cm. 

Jak wynika z tej zaleznoSci, pdjemno$6 
kondensatora mozna zwi^kszyO 
zmniejszaj^c odlegfosc mi^dzy jegd 
okiadkami. zwi^kszaj^c powierzchW$ 
oktadek lub zastepuj^c dielektryk in- 
nym t o wi^kszej wzgl^dnej przenikal- 
no£ci dielektrycznej. Tabela 1 podaje + 
wartoSci tej przenikalnosci dla wybra- 
nych dielektrykbw, Odlegto^ct mj^dzy 
oktadkami i uzyty dielektryk okreSiafo 
napi^cie przebicia kondensatora. Hbz- 
miar kondensatora jest uwarunkowany 
nie tyiko przez jego pojemnosd, ale tak* 
ze napi^cie robocze, rodzaj dielektryka 
i konstrukcje kondensatora. 

Zgodnie z teori^ idealny kondensator 
posiada reaktancje Xq okre^lonq r6w- 
naniem ■ ; :|?r 


X c - 1/(2trfC) 


niestety jednak, rzeczywisto^d jest 
znacznie bardziej ztozona. Zast^pczy 
schemat kondensatora przedstawia ry* 
sunek 1 - jest to schemat spotykany 
niemal we wszystkich podr^cznikach 
- z wyj^tkiem elementdw pofqczonych ; 
linisi przerywanat, mniej powszechnie 
znanych, niemniej jednak odgrywaj^- 
cych rol^ w funkcjonowaniu kondensa- 
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tora. Istniej^ znacznie bardziej ztozone 
schematy zast^pcze kondensatora, 
uwzgl^dniaj^ce takie zjawiska jak histe- 
reza dielektryka, wykraczaj^ one jednak 
poza ramy tak podstawowego omowie- 
nia jak dzisiejsze. 

Na rysunku 1 , C jest pojemnoSci^ ideal- 
nego kondensatora, zbocznikowan^ 
przez rezystancji R p , odpowiadaj^cq re- 
zystancji izolacji dielektryka. Zazwyczaj 
wartoSd tej rezystancji si^ga dziesi^tek 
Mil i nie jest ona brana pod uwag$. 
Rezystancja szeregowa R s reprezentu- 
je rezystancja drogi dielektryk-oktadka- 
wyprowadzenie kondensatora. Rezys- 
tancja ta jest istotna w niskoimpedan- 
cyjnych ukiadach, w ktdrych wystipuj^ 
znaczne nat^zenia pr^du - np. w zwrot- 
nicach zestawdw gtoSnikowych. 
Warto6d indukcyjnoSci szeregowej L s 
zalezy od konstrukcji kondensatora 
(np. zwijane oktadki), wyprowadzen 
i sposobu ich pot^czenia z okladkami 
- w jednym punkcie lub na duzej po- 
wierzchni. 

Elementy Coa oraz Rqa przedstawiaj^ 
absorpcji w diefektryku, ktdra jest jed- 
n^ z mniej znanych cech kondensato- 
rdw. Gdyby dielektryki byty materiatami 
idealnymi, po przytozeniu pola eiekt- 
rycznego nie wyst^powatyby w nich 
straty energii. Przesuni^cie tadunku D 
jest opdznione w stosunku do przyto- 
zonego pola E , powstaje typowa histe- 
reza i straty energii w postaci ciepta. 
Absorpcja dielektryczna ma zauwazal- 
ny wptyw na jakosd dzwi^ku. 
Charakterystyka modutu impedancji 
kondensatora przedstawiona jest na ry- 
suhku 2. Wartosc modutu spada ze 
wzrostem cz^stotliwosci az do cz^stot- 
liwosci rezonansowej, a powyzej wzras- 
ta ze wzgl^du na wptyw L s . Czistotli- 
wo$c rezonansow^ mozna wyznaczyc 
na podstawie wyrazenia 

f r = 1/[2iW(LC)] 

Minimalna wartosc modutu impedancji 
dla f r jest zblizona do R s . Nie naiezy jed- 
nak zapominac o tym, ze wi^kszo^d 
elementdw uwidocznionych na rysunku 
1 w pewnym stopniu zalezy od cz^stot- 
liwoscL 

Okreslenie kondensatora zazwyczaj 
obejmuje podanie: 

/ Wspdtczynnika strat, b$d£|cego cotan- 
gensem k£|ta fazowego a albo tan- 
gensem k^ta strat 6. Okresla on straty 
wynikaj£|ce z istnienia R s . Czasem poda- 
je si^dobroc 0=1 l(2ntCR s ) = 1 /tg8. 
/Rezystancji izolacji R p , zazwyczaj 
bardzo duzej. 




/ Wspotczynnika mocy, okre&aj^cego 
straty w kondensatorze, b^d^cego 
cosinusem k^ta fazowego a. Wspot- 
czynnik ten rdwny jest cosa 
=R S /Z=sin5, gdzie Z jest wypadkowa 
impedancji kondensatora. 

/ Wspotczynnika temperaturowego 
(powrdcimy do tego parametru da- 
tej). 

/ Nominalnej wartosci pojemnosci, za- 
zwyczaj okreslonej dla cz^stotliwo^ci 
1kHz (dla kondensatordw w.cz. cz$s- 
totliwosc ta jest wi^ksza). 

/ Rdwnowaznej rezystancji szeregowej 
R s w przypadku kondensatordw etek- 
trolitycznych o duzych pojemnoS- 
ciach. 

Wykonania kondensatordw 


label* h Wzgfydne state dietekt- 
ryczne wybranych materiatdw. 


tlenek aluminium 

7,„8 

ceramika 

>10 

szkto 

4. ..10 

powietrze 

1,0001 

mika 

6...8 

papier 

2...5 

pertinax 

5 

poliwpglan (MKC) 

3 

potiester (MKT) 

3,0.. .3,2 

polipropylen (MKP) 

2,1. ..2, 3 

polistyren (MKS) 

2,5 

porcelana 

4.. .8 

tlenek tantalu 

11 

teflon 

2 , 0 . .2,1 


OczywiScie w praktyce kondensator nie 
moze sktadac sii po prostu z dwdch 
duzych oktadek oddzielonych dielektry- 
kiem. W ci^gu wielu lat producenci op- 
racowali liczne rdzne sposoby zapew- 
niaj^ce uzyskanie mozliwie jak najwi^k- 
szych pojemnosci przy jak najmniej- 
szych rozmiarach kondensatora. W ni- 
niejszym artykule zajmiemy sii wyl^cz- 
nie kondensatorami interesuj^cymi 
z punktu widzenia zastosowan w spe- 
cie audio. 

Nowoczesny kondensator skiada si$ 
zazwyczaj z wielu zwini^tych lub nato- 
zonych na siebie warstw, W przypad- 
ku kondensatordw metalizowanych 
elektrody s^ wykonywane w postaci 
metalowej folii napylanej na dielekt- 
ryk. Podczas zwijania lub uktadania 
oktadek, kolejne warstwy s^ prze- 
mieszczane wzgl^dem siebie tak, by 
uiatwic podt^czenie wyprowadzen. 
We wspdtczesnych kondensatorach 
metalizowanych wyprowadzenia te s^ 
zgrzewane z cat^ wystaj^c^ cz^sci^ 
okiadki, nie zas w jednym punkcie, 
a w efekcie po zwini^ciu kondensator 
ma indukcyjnoSd wlasn^ nie wi^ksz^ 
niz kondensator sktadany (stacked 
capacitor). 

Kondensatory elektroli- 
tyczne wykazuj^ naj- 
wi^kszy stosunek po- 1 : 
jemnosci do obj^tosci. 

Zbudowane s^ z dwdch 
oktadek oddzielonych 


(cz^Sciowo) ptynnym.elektrolitem. Na 
jedn^ z oktadek jest naniesiona wars- 
twa dielektryka, ktdrym jest tu tlenek 
aluminium. Warstwa ta moze zostac 
natozona w rdzny sposdb. W przypad- 
ku tzw, nierownej warstwy, metodami 
chemicznymi uzyskuje si^ nierdwno- 
miernoSd zewn^trznej powierzchni 
warstwy tlenku aluminium, dzi^ki cze- 
mu jej wypadkowa powierzchnia, a za- 
tem i pojemnoSd kondensatora, s^ 
znacznie wi^ksze. W kondensatorze 
elektrolitycznym o takich samych roz- 
miarach, ale o gtadkiej powierzchni 
tlenku aluminium, wypadkowa po- 
wierzchnia i pojemno^d s^ znacznie 
mniejsze. 

W przypadku kondensatordw tantalo- 
wych na anodzie naktadana jest wars- 
twa tlenku tantalu, pokrywana nast^p- 
nie statym elektrolitem z dwutienku 
manganu 1 , ktdry funkcjonuje jako kato- 
da. Przed wielu laty kondensatory tan- 
talowe byty stosowane w urz^dzeniach 
audio, jednak wyst^pujeice w nich zja- 
wiska wtaSciwe pdtprzewodnikom spra- 
wtaj^, ze kondensatory te nie nadaj^si^ 
do takich zastosowan - mozna ich uzy- 
wac wyt^cznie do blokowania linii zasi- 
lania. 



ftys. r. Standardowy 

podrqcznikowy s&fte* 
mat zastqpczy kon- % 
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Materiaty dlelektryczne 

Dost^pne w handtu kondensatory moz- 
na zakwalifikowab do jednej z poniz- 
szych grup: 

/ kondensatory metalizowane; 

/ kondensatory ceramiczne; 

/ kondensatory mikowe; 

/ kondensatory elektrolityczne; 

/ kondensatory papierowe. 
Kondensatory papierowe S3 obecnie 
rzadko spotykane t ale w przesztoSci by- 
ty cz^sto uzywane w zw rot ni cacti. 
Stosowanie kondensatorbw ceramicz- 
nych w uktadach matej cz^stotliwoSci 
nie jest celowe, poniewaz na ogbt nie 
maj3 interesuj^cych z punktu taklego 
zastosowania pojemno^ci. Spotyka si? 
kondensatory ceramiczne o pojemnoS- 
ciach rz$du kilku pF, ale wprowadzaj3 
one znaczne znieksztatcenia. 
Kondensatory mikowe majq na ogbt 
mate warto$ci pojemno$ci - do okoto 
0,01 pF. 

Najbardziej powszechne i najtahsze S3 
kondensatory metalizowane poliestro- 


we (w tym poliety- 
lenowe). Wykazu- 
13 one na ogbt 
dobre parametry 
i mogq byb wyko- 
rzystywane w wi$- 
kszobci zastoso- 
wari audio, wyma- 
gaj^cych dobrej 
jakobci. Ich po- 
jemnosci si^gajq 
100pF, a toleran- 
cje lez^ w prze- 
dziale 1...20%. 
Kondensatory po- 
liw^glanowe nie 
sq cz^sto stoso- 
wane w sprz^cie 
«BD(«.a5.i2 audio, ale ich die- 
lektryk jest dosko- 
naty I ma wtasnobci lepsze od poiiestru, 
Temperaturowe zmiany pojemnoSci 
kondensator6w poliw^glanowych S3 
znacznie mniejsze niz poiiestrowych, 
Polipropyien wykazuje lepsze wtasnoS- 
ci niz oba wymienione wyzej materiaty, 
ale ze wzgl^du na mniejsz3 stal3 die- 
Iektryczn3 kondensatory polipropyleno- 
we S3 nieco wi^ksze. Wspbtczynnik 
strat i absorpcja dielektryczna S3 mniej- 
sze niz w obu wczeSniej ombwionych 
dielektrykach. 

Kondensatory polistyrenowe S3 bez- 
wzgi^dnie najlepsze z punktu widzenia 
zastosowan audio. Wykazuj3 doskona- 
te wtasno^ci temperaturowe, mate stra- 
ty i bardzo mat3 absorpcja dielektrycz- 
03. Niestety, dost$pne wartoSci pojem- 
nobci S3 mate - sisgaj3 0,5pF, a kon- 
densatory S3 do£b duze. 

Aluminiowe kondensatory elektrolrtycz- 
ne wykorzystywane w elektronice S3 
w wi$kszo$ci kondensatorami z dielek- 
trykiem ptynnym. Ich wtasnoSci spra- 
wiaj3, ze mozna doskonale stosowab je 
w uktadach matej czQ$totliwo£ci 0 nie- 
wielkich wymaganiach. Niestety, ich to- 
lerancje nie S3 symetryczne i zazwyczaj 
wynosz3 +80% do -20%. Srednia sta- 


bilnobb i ograniczona trwatobb unie- 
mozliwiaj3 ich uzycie w urz3dzeniach 
wysokiej jakoScl. Ponadto wymagaj3 
one okreSlonej polaryzacji napi^ciem 
statym. 

Istniej3 rbwniez kondensatory bipolar- 
ne, w przypadku kt6rych sposbb przy- 
tozenia napi^cia nie jest istotny. Kon- 
densatory bipolarne dziei3 si? na kon- 
densatory z nierbwnomiern3 i gtadk3 
powierzchni3 dielektryka. Oba te rodza- 
je wykazuj3 Iepsz3, symetryczn3 tole- 
rancj$, zwykle wynosz3C3 ±10%, oraz 
lepsze parametry niz zwykte kondensa- 
tory elektrolityczne. 

Wspbtczynnik strat i absorpcja dieiekt- 
ryczna kondensatorbw elektrolitycz- 
nych (i tantalowych) S3 bardzo duze. 

Czy roznice eq mierzalne ? 

Odpowiedz na postawione pytanie 
brzmi “tak”, ale niezb^dny do tego ce- 
lu sprz^t jest niezwykle kosztowny. Dys- 
ponuj3C miernikiem RLC 4284 (wypo- 
zyczonym nam przez firm^ Hewlett- 
Packard), analizatorem Audio Precision 
System One wyposazonym w analiza- 
tor widma oraz generatorem funkcji 
z syrrtez3 cz^stotliwoSci HP3325A mag- 
iiSmy dokonab szerokiej gamy pomia- 
rbw na pewnej liczbie rbznych konden- 
satorbw. 

Najwazniejsze wyniki tych pomiarbw 
zawiera tabela 2. Do pomiarbw starano 
si^ wybierab kondensatory 0 tej same) 
pojemnoSci 2,2pE W kazdym przypad- 
ku okreilono pojemnoSb przy cz^stotli- 
woSci 1 kHz. Rezystancja szeregowa R s 
i wspbtczynnik strat tg5 byty mierzone 
przy cz^stotliwodciach 100Hz, 1kHz 
i 1 0kHz. R s mozna oczywtecie obliczyb 
znaj3c tgS. Poziom znieksztatceh nieli- 
niowych by! mierzony przy cz^stotli- 
wo$ci 250Hz, gdy kondensator praco- 
wat w gbrnoprzepustowym filtrze 
0 czfstotliwo^ci granicznej 1kHz. Uwa- 
za si^, ze znieksztatcenia nieliniowe 
mog3 by b powodowane przez zalez- 


Tabela 2 . Wynlkl pomiarbw. 


typ 

konden- 

Baton 

Pofem- 

no&C 

(»F) 

R,(£9 

D 

(%) 

m 

m 

<%) 

100Hz 

1kHz 

10kHz 



lOOHz 

1kHz 

10kHz 

MKP 

2,20 

0,10 

0,015 

0,01 

0,0001 

0,0002 

0,0017 

<0,001 

<0,01 

! MKC 

2,19 

0,42 

0,07 

0,02 

0,0006 

0,0010 

0,0031 

<0,001 

0,03 

MKT 

21 7 

127 

0,32 

0,075 

0,0017 

0,0044 

0,010 

<0,001 

0,09 

^smooth 

2,21 

44,9 

3,86 

0,040 

0,069 

0,053 

0,052 

0,012 

3,3 

&coarse* 

2,32 

15,5 

5,43 

0. 92 

1, ! 

0,024 

0,08 

0,117 

0,003 

0,63 


* ^smooth ’ etektrolltyczny z gladkq powterzchniq dielektryka, 

* Etcoarse ~ e/eWrotftyczny z nfen^wnomiem^ dfetekrryka. 
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noPP parametrow kondensatora od 
cz?stotliwo$ci oraz naciski warstw wyni- 
kajqce z wyst^puj^cych powszechnie 


Absorpcja dielektryczna zostaia poda- 
- «p.^-^ ( ^wwar polega na natadowaniu 
kondensatora, S2ybkim roztadowaniu 
i zmierzeniu pozostaj^cego napi?cia, 
zwykie wzrastajaicego. 

i testowano 
od rPznych 
ki pomia- 
Pw danego typu 
uSrednlano i zaokrqglano. 
IndukcyjnoPP wtasn% kondensatorpw 
zmierzononie zam ieszcza&c wynikpw 
w tabeli, poniewai sytuowaty si? one 
•I, co z punktu widzenia za- 




stosowari w zwrotnicach mozna zanie- 
dbaP. Stwierdzono, ze indukcytnosc 
tvfas/ia byta zalezna przede wszystkim 
od ksztattu wyprowadzeii, nie zas od 
samych kondensatorpw. 

Jak wynika z tabeli, najlepsze okazaty 
si? bye kondensatory polipropylenowe 
(MKP), tuz za nimi usytuowaty si? kon- 
densatory poliw?glanowe (MKC). Nie- 
ile w klasyfikacji wypadty takze kon- 
densatory poliestrowe (MKT). 

Przez ciekawosp poddano badaniom 
takze kondensatory elektrolityezne. Wy- 
niki nie potwierdzaja opinii cz?sci au- 
diofilow, ktPrzy twierdza, ze kondensa- 
tory elektrolityezne z gtadka powierzch- 
nia dielektryka maja lepsze parametry 
niz kondensatory z nierownomierna po- 
wierzchnia- Jak wynika z testu, jest do- 
ktadnie odwrotnie. W zakresie do 
500Hz wybbr mi?dzy tymi typami kon- 
densatorpw elektrolitycznych jest bar- 
dzo ograniezony - maja raezej niecieka- 
we parametry, a znieksztalcenia przy 
wysokich poziomach zmiennego napi?- 
cia (S10V wartosci skuteeznej) si?gaja 
0,1%. Kondensatory bipolarne powinny 
byP stosowane tylko wtedy, gdy jest to 
jedyne rozwiazanie. 

Podsunto wanie 

Klasyfikacja kondensatorpw wedtug ich 
jakoPci, poczynajac od najlepszych, 
przedstawia si? nast?pujaco: polipro- 
pylenowe (MKP), pollw?glanowe 
(MKC), poliestrowe (MKT) i elektroli- 
tyezne. ZarPwno kondensatory elektro- 












lityczne z nierbwnomiern^, jak i gtadkej 
powierzchni^ dielektryka maj^ stabe 
parametry I powinny byb stosowane 
w uktadach, ktbre nie krytyezne 

z punktu widzenia jakosci dzwi^ku. Na 
szczegblne podkre^lenie zastuguje nie- 
wielki rozrzut wartosci parametrbw kon- 
densatorbw od rbznych producentbw. 
Wyniki testbw wykazaty, ze w praktyce 
nie ma mozliwoSci okreSlenia pocho- 
dzenia kondensatora na podstawie po- 
miaru jego parametrbw. ■ 
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Dotykowy instrument muzyczny 



Te podobne do kijanek nuty, na 
lub pomi^dzy pi^cioma rdwno- 
legtymi poziomymi liniami zwa- 


nymi pi^ciolini^, maj^ okoto 
tysi^c lat. Graj^c na jakimkolwiek 
instrumencie, d^tym, perkusyj- 



_ts_ 

M 

H C‘ 


IC2 > 
I 



974054-11 


A Touch - Tones 


r. n p F fi A B C' 


Chords | | 

tonic (!) 


□ a 

sub-dom (IV) dominant (V) 


nym lub szarpanym, uzywasz te- 
go muzycznego zapisu do wska- 
zania wysokosci tondw, rytmu 
i wartosci nut. Problem polega 
na tym, ze pocz^tkuj^cy muzyk 
musi ci^gle przetwarzad ten mu- 
zyczny zapis na mechaniczne ru- 
chy niezb^dne do gry na okre§- 
lonym instrumencie. Zadziwiaj^- 
ce, ze w ci^gu lat zostato skon- 
struowanych kilka instrumentdw 
nasladuj^cych ten muzyczny za- 
pis, chociaz instrumenty klawi- 
szowe zblizyty si§ do niego naj- 
bardziej. 

Elektroniczny instrument dotyko- 
wy zachowuje zardwno wygl^d, 
jak i dzwi^k muzycznej notacji. 
Chociaz projekt ogranicza si$ do 
jednej oktawy gamy gtdwnej, 
wskazuje metod§ transformacji 
zapisanych nut bezposrednio na 
dzwi$k. Co wi^cej, jest pozytecz- 


n$ pomoc^ w nauczaniu mtod- 
szych ucznidw podstaw gam, in- 
terwatdw i pierwszych akorddw. 
Schemat blokowy przedstawia 
osiem oscylatordw, obwody ich 
strojenia i dwa poczwdrne klucze 
analogowe doprowadzone do 
tranzystorowego stopnia wy- 
jsciowego. Jak zaznaczono na 
rysunku pi$ciolinii, instrument 
zawiera tez trzy przyciski podsta- 
wowych akorddw, umozliwiaj^ce 
podstawowy akompaniament 
dowolnej nuty gamy podstawo- 
wej. 

Na schemacie elektrycznym 
rzecz moze si$ wydawad bar- 
dziej ztozon^, niz na pocz^tku, 
dopdki nie zauwazysz, ze jest 
tarn osiem identycznych oscyla- 
tordw, po dwa na kazdy uktad 
556. Spdjrzmy na IC3. Cz^stotli- 
wosd jednej potdwki uktadu bliz- 
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WYKA2 ELEMENTOW 

Rezystory 

R1...R8: IkQ 
R9...R16: 1,8k& 

R17...R24: 10MH 
R25: 560ft 

P1...P8: IMft, potencjometry mon- 
tazowe, lez^ce 

Kondensatory 

C1..:C24:10nF 

C25, C26: 1 00AfV/1 6V, lez^ce 

Pdtprzewodniki 

D1...D10: 1N4151 
T1: BC546B 
IC1.IC2: 4016 
IC3...IC6: NE556N 

R6zne 

SI : wyt^cznik 

LSI: gtosnik miniaturowy 8ft/0,5W 


niaczych oscylatorow jest ustalo- 
na przez obwod RC ztozony 
z PI -R1 -Cl . Przy wartosciach jak 


na rysunku, dost?pnych jest kil- 
ka oktaw zaleznie od ustawienia 
PI. 

Sygnat wyjsciowy oscylatora jest 
sprz?zony pojemnosciowo z wy- 
prowadzeniem 1 IC1 , tj. z jednym 
z czterech identycznych kluczy 
analogowych. Gdy nuta C, gamy 
na ptycie przedniej zostanie do- 
tkni?ta opuszkiem palca, rezys- 
tancja skory uruchomi klucz ana- 
logowy. Kazda nuta pozwala na 
pot^czenie dwoch s^siaduj^cych 
przewodow, jednego dla 9V 
i drugiego pot^czonego z wypro- 
wadzeniem steruj^cym klucza 
analogowego. Zamkni?cie klu- 
cza powoduje pot^czenie wypro- 
wadzenia 1 IC1 z wyprowadze- 
niem 2, a przez to wyjscia oscy- 
latora doln ego C poprzez rezys- 
tor R1 6 z baz^ wyjsciowego tran- 
zystora T 1 . 

Wszystkie osiem oscylatorow 
pracuje w sposob podobny do 
opisanego. 

Nalezy zauwazyb, ze diody 
D1...D9 t^cz^ trzy ptytki dotyko- 
we akordow na ptycie przedniej 


ze sterowaniem odpowiednich 
kluczy analogowych dla uzyska- 
nia dzwi?ku trzech pierwszych 
triad: tqnicznej (I) z C,, E i G, sub- 
dominanty (IV) z F, A i C, i domi- 
nanty (V) z G, B i D. Diody te stu- 
zq do t^czenia i izolowania pty- 
tek dotykowych; ich katody mu- 
sz^ byb pot^czone z dotykowymi 
przewodami tonow doprowadzo- 
nymi do wejbb steruj^cych klu- 
czy analogowych. 

Najlepiej zmontowab uktad na 
ptytce drukowanej przedstawio- 
nej na rysunku (niedost?pna po- 
przez Dziat Obstugi Czytelni- 
kow). Do pot^czenia kluczy ana- 
logowych z przewodami dotyko- 
wymi piyty przedniej, baterii, wy- 
t^cznika i gtosnika uzyj elastycz- 
nych przewodbw tasmowych. 
Wydrukowan^ z komputera ga- 
rni? umiescitem dla bezpieczen- 
stwa pomi?dzy ptytk^ paxolino- 
w 3 i cienkim arkuszem plexi 
(260 x 110mm). Kazdy przycisk 
dotykowy sktada si? z dwoch 
krotkich rownolegtych, pokry- 
tych ztotem przewodow, z kto- 


rych gorny jest pot^czony z od- 
powiednim wyprowadzeniem 
steruj^cym klucza analogowe- 
go, a drugi z szyn^ zasilania 
“ + ”. Ptyta przednia zostata przy- 
mocowana wkr?tami do drewna 
do ptytkiej skrzynki ze sklejki (o 
gt?bokosci 40mm), mieszcz^cej 
ptytk? drukowan^ i bateri?. Mi- 
niaturowy gtosnik zostat przy- 
klejony do ptyty przedniej pod 
kluczem wiolinowym po wywier- 
ceniu matych otworow dla po- 
prawy emisji dzwi?ku. Pobor 
pr^du wynosi okoto 20mA, tak 
ze bateria PP3 jest odpowied- 
nia. 

Osiem potencjometrow monta- 
zowych powinno byb dostrojo- 
nych do instrumentu klawiszo- 
wego albo innego instrumentu 
muzycznego, jaki jest dost?pny. 
Aczkolwiek jest to prosta wersja 
ograniczona do osmiu tonow, 
pomyst moze byb tatwo rozsze- 
rzony do gariny chromatycznej 
o dwunastu pottonach lub wi?- 
cej. 

R. Rebbington 
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am Zasilacz Impulsowy LM2574 


Jesli poszukujesz matego, nieza- 
wodnego i niedrogiego zasilacza 
impulsowego, uktady sterowni- 
kow zasilaczy impulsowych Na- 
tional Semiconductor z serii 
LM257x wykazuj^ szereg zalet 
przewyzszaj^cych konkurencyj- 
ne wyroby, jak LT 1 070 (doskona- 
ty, niestety drozszy) i TL497 


(przestarzaty). Rodzina LM257x 
jest rowniez dostarczana przez 
firm? Motorola jako drugiego 
producenta. 

Opisany uktad w znacznym stop- 
niu nasladuje konfiguracj? zale- 
can^ przez National Semicon- 
ductor. Jedynym krytycznym ele- 
mentem jest indukcyjnosb LI, 


cewka ttumi^ca triaka, ktorej in- 
dukcyjnosb wtasna zalezy od na- 
pi?cia wyjsciowego i zatozonego 
maksymalnego pr^du wyjscio- 
wego. Wymagan^ indukcyjnosb 
mozna okreslib przy pomocy wy- 
kresu. Wi?kszosb cewek ttumi^- 
cych triaka ma indukcyjnosb 
okoto 100 /l/H. Praktyczna reguta 


mowi, ze indukcyjnosb wtasna 
cewki jest proporcjonalna do 
kwadratu ilosci zwojow. Tak wi?c 
cewka 1 00 >l/H moze byb przewi- 
ni?ta na 470 /jH poprzez zwi?k- 
szenie liczby zwojow razy 
(470/100) - 2,17. Jesli obawiasz 
si? problemow z pomieszcze- 
niem dodatkowych zwojow na 
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przed odwrotn^ polaryzacj^. 
Jedli wmontujesz D1 , D2 nie jest 
potrzebna. Tym niemniej, jedli 
napi^cie na diodzie D1 jest zbyt 
wysokie, zast^p jg zwor^, 
a wstaw D2, ktdra b^dzie stano- 
wid zwarcie dla odwrotnego na- 
pi^cia wejsciowego. 

Wreszcie, mozesz dci^gn^d pro- 
gram obliczania uktadu konfigu- 
racji takiego zasilacza impulso- 
wego spod adresu: 
http://www.national.com/ 
design/index.htmi 


K. Walraven 
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WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1 : 1 ,2kl2 

PI: 25k Q, potencjometr montazo- 
wy, lez^cy 

Kondensatory 

C1 P C5: 1 00jl/F/ 35V, stoj^ce 
C2: 1 0/L/F/63V, stoj^cy 
C3: 1000/iF/35V, stojqcy 
C4, C6: lOOnF 

IndukcyjnoSci 

LI : 470/iH, cewka tlumi^ca triaka 
(patrz tekst) 

L2: 100/iH, cewka ttumi^ca triaka 

Pfflprzewodniki 

01, D2: 1N4001 

03: BYW29 lub podobna szybka 
dioda Schottky’ego 
IC1: LM2574 (National Semicon- 
ductor) 

Rfcne 

K1: gniazdko zasilacza sieciowego, 
do montazu na ptytpe 
K2: dwudrozny zacisk Srubowy do 
montazu na ptytce, rozstaw 5mm 
Ptytka drukowana: nr zam. 974024 
(patrz Dziat Obstugi Czytelnikow na 
str. 64) 


rdzeniu, po prostu 
uzyj cienszego dru- 
tu. Na szcz^dcie, 
indukcyjnodd cewki 
nie jest szczegdlnie 
krytyczna. 

Projekt ptytki dru- 
kowanej musi tylko 
adaptowad stabili- 
zator 0,5A LM2574, 
montowany w 8- 
wyprowadzeniowej 
obudowie DIP Wlu- 
tuj go bezpodred- 
nio w ptytk§, ponie- 
waz zapewni to do- 
datkowe chtodze- 
nie. Z tego samego 
powodu wyprowa- 
dzenia 6 i 8, cho- 
ciaz nie pot^czone 
ze struktur^ ukta- 
du, s$ wlutowane 
w obszar miedzi masy. 
Wyjdciowy pr^d zasila- 
cza nie powinien byd 
wykorzystywany do 
maksimum (0,5A), po- 
niewaz pogorszy to 
warunki pracy uktadu 
LM2574. 

Drugi obwdd LC 
w uktadzie stabilizato- 
ra, L2-C5, zapewnia 
dodatkowe ttumienie 
t^tnieh. Jedli nie przy- 
wi^zujesz wagi do kil- 
ku dodatkowych mili- 
woltdw napi^cia t?t- 
nieh, mozesz zast^pid 
L2 zwor^. Jezeli L2 juz 
jest, powinna byd 
zwykt$ cewk^ ttumi^c^ 
triaka o indukcyjnodci 
wtasnej pomi^dzy 
50fj\-\ i lOOjuH. 

Napi^cie wyjdciowe 
mozna ustawid przy 
pomocy potencjomet- 
ru montazowego PI, 
gdzie: 

PI = R1 (Uq/ 1,23- 1) 
Dioda D1 na wejdciu 
uktadu zabezpiecza 
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Prosty dwudrozny zestaw gloSnikowy 


W tym projekcie prostej obudo- 
wy zestawu gtosnikowego do- 
konano proby uzyskania przy- 
zwoitej jakosci przy minimum 
materiatu. Pomimo zastosowa- 
nia niedrogich gtosnikow, cel 
ten zostat osi^gni^ty. 

Filtr rozdzielaj^cy charakteryzu- 
je si? spadkiem 6dB, co ozna- 
cza tylko jeden element na gtos- 
nik: LI dla niskotonowego i C2 
dla wysokotonowego. Jest tarn 
rowniez obwod kompensacji im- 
pedancji gtosnika niskotonowe- 
go R1-C1 , "sptaszczaj^cy” spa- 
dek jego charakterystyki. 
Obwod ttumi^cy R2-R3 stuzy do 
dopasowania poziomu 'wyso- 
kich tonow do niskich. ‘ 

Nalezy zwrocic uwag? na wtas- 
ciwe rozmieszczenie gtosnikow, 
polaryzacja wysokotonowego 
musi bye przeciwna, niz nisko- 
tonowego. 

Zestaw moze bye wykorzystany 
jako tylny gtosnik w systemie 
dzwi?ku dookolnego (surround) 
lub z komputerem multimedial- 
nym. W tym ostatnim przypad- 
ku musi bye umieszczony do- 




stateeznie daleko od monitora, 
poniewaz magnesy wi?kszosci 
tanich gtosnikow nie s$ ekrano- 
wane. 

Obudowa bass-reflex ma obj?- 
tosc 4,5 litra. Wlot bass-reflexu 
jest standardow^ rur$ PCV 
o Srednicy 40mm i dtugosci 
175mm (przy grubosci scianki 
rury 2mm; przy grubosci 3mm 


dtugosc musi wynosic 150mm). 
Materiatem uzytym na scianki 
obudowy jest ptyta wiorowa 
o grubosci 8mm lub podobna. 
Nominalna impedaneja zestawu 
wynosi 6£1 Maksymalna moc 
wejsciowa jest rowna 30W. 
Cz?stotliwosc podziatu wynosi 
4kHz. Charakterystyk? cz?stotli- 
wosciow^ zestawu przedstawia 


rysunek ponizej. 

Jesli cewka nie jest dost?pna ja- 
ko gotowy element, moze bye 
nawini?ta na niemetalieznym 
rdzeniu o srednicy 28mm i dtug- 
osci 28mm. Uzwojenie sktada 
si? z siedmiu warstw emaliowa- 
nego drutu miedzianego o sred- 
•nicy 1,5mm. 

T. Giesberts 
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Wzmacniacz wideo RGB 



Przedstawiany wzmacniacz jest 
adresowany przede wszystkim 
do osob pragn^cych ekspery- 
mentowab z pot^czeniem wideo 
RGB komputera PC i monitora 
VGA. Wiele wspotczesnych mo- 
nitorow VGA posiada, obok naj- 
bardziej znanego 15-kontakto- 
wego gniazda sub-D, takze we- 
jbcia RGB i V/Hsync. 
Prezentowany uktad stanowi roz- 
wi^zanie dajaice lepsz^ jakobb 
- niezalezne koncentryczne pot^- 
czenia RGB. 

Zawieraj^ce po dwa tranzystory 
wzmacniacze RGB identycz- 
ne, kazdy z nich umozliwia regu- 
lacje poziomu czerni i sygnatu. 
Np. we wzmacniaczy toru R (bar- 
wa czerwona) stuz^ do tego po- 
tencjometry P8 i P7. 

Kolejny podobny wzmacniacz 
z tranzystorami T8 i T7 dostarcza 
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kombinowanego sygnatu G + 
CSYNC. Sygnat CSYNC jest re- 
gulowany przy pomocy poten- 
cjometru montazowego P2. 

Na wyjdciach wzmacniaczy RGB 
i (G + CSYNC) znajduj? si? re- 
zystory 750 zapewniaj^ce dopa- 
sowanie do impedancji kabla 
koncentrycznego. Wzmacniacze 
te S3 w stanie wysterowac sto- 
sunkowo dtugie kable bez wpro- 
wadzania ograniczen pasma 
sygnatu, nie nalezy jednak prze- 
kraczac 3m dtugodci. 

Zworki JP1 i JP2 umozliwiaj^ po- 


a v a jmsS® 


Serce przedstawianego zasila- 
cza stanowi stabilizator 723. Mi- 
mo, ze jest to uktad juz bardzo 
wiekowy, nadal cieszy si? znacz- 
popularnodci^ wdr6d radio- 
amatordw dzi?ki swej niezawod- 
nodci, dost?pnodci i znacznie 
nizszej cenie w pordwnaniu 
z najnowszymi uktadami stabili- 
zatordw duzej mocy (o wydaj- 
nodci pr^dowej ponad 1,5A). Nie 
zmienia tego nawet koniecznode 
dodania do stabilizatora 723 
dw6ch lub trzech tranzystor6w 
typu 2N3055, ktdre tatwo znalezc 
w pudle ze star^ elektronik^. Sta- 
bilizator 723 jest montowany 
w dwdch typach obuddw - 14- 
koncdwkowej DIL lub 10-kon- 
cdwkowej metalowej kubkowej. 
Nazwy stabilizatora mog^ r6znie 
si? w zaleznodci od producenta 
- nalezy przede wszystkim po- 
szukiwac uktaddw LM723 lub 
/jA 723. Podane na schemacie 


danie na wyjdcie sygnatdw syn- 
chronizacji poziomej HS i piono- 
wej VS z lub bez inwersji, sto- 
sownie. do standardu monitora. 
Sygnaty VS i HS S3 dodawane 
na diodach D1 i D2, daj^c ztozo- 
ny sygnat synchronizacji CSYNC. 
Polaryzacj? tego sygnatu, do- 
st?pnego w gniezdzie K5, moz- 
na takze zmieniac przy pomocy 
zworki JP3. Impedancja wyjdcio- 
wa wyjdcia CSYNC wynosi takze 
75 O. Intensywnodc dwiecenia 
diody LED D3 sygnalizuje kon- 
wencj? sygnatu VS - jasne ozna- 


numery wyprowadzen dotycz^ 
14-konc6wkowej obudowy DIL. 
Prezentowany zasilacz jest prze- 
znaczony do uzytku w domo- 
wych b^dz ruchomych transcei- 
verach. Poniewaz wi?kszodc te- 
go typu wspdtczesnych urz^- 
dzen FM pracuj^cych w pasmie 
2m/70cm jest w stanie dostar- 
czyc ponad 50W mocy w.cz., ich 
zasilacz musi bye powaznych 
rozmiardw. Przedstawiany uktad 
ma wydajnodc pr^dow^ si?gaj3- 
C3 12A przy napi?ciu 13,8V. 
Uktad 723 pracuje w typowej kon- 
figuraeji, wysterowuje tranzystory 
mocy i monitoruje nat?zenie pr^- 
du wyjdciowego poprzez pomiar 
spadku napi?cia na rezystorze 
szeregowym Rsq. Nominalne na- 
pi?cie wyjdciowe 13,8V jest usta- 
wiane przy pomocy potenejomet- 
ru PI . Niestabilizowane napi?cie 
zasilania zapewniaj^: transforma- 
tor sieciowy 22...25V/15A, mostek 


cza ujemny sygnat VS, przyeiem- 
nione - dodatni sygnat VS. Zwor- 
ka JP4 pozwala na wyb6r polary- 
zacji sygnatu CSYNC przed do- 
daniem go do sygnatu G na tran- 
zystorach T7-T8. 

Ptytka wzmacniacza ma wtasny 
zasilacz zawieraj^cy prostownik 
z diodami D8...D11 (1N4001), 
kondensator wygtadzaj^cy (Cl 3) 
oraz typowy stabilizator napi?cia 
(IC2). Do zasilania ptytki mozna 
uzyc matego transformatorka 6V. 

W. Foede 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1, R2: 100^2 

R3...R6, R10...R12, R15, R17, R19: 
IkO 

R7...R9, R13, R16, R18, R20: 7512 
PI, P4...P9: 5kO, wieloobrotowe, 
pionowe 

P2: 2500, wieloobrotowy, pionowy 
P10: 5000, wieloobrotowy, pio- 
nowy 

Kondensatory 

C1,C2, C4, C5, C7, C8, CIO, Cl 2: 
1juF/25V, stoj^ce 

C3, C6, C9, Cl 1, Cl 4, Cl 5: lOOnF 
Cl 3: 1 OOO/l/F/ 1 6V, stoj^cy 

Ptitprzewodniki 

D1,D2, D4...D7: 1N4148 
D3: LED 

D8...D11: 1N4001 
T1,T3,T5, T7: BC560C 
T2, T4, T6, T8: BC550C 
HC1:74AC04 ’ 

IC2: 7805 

R6zne 

JP1 ...JP4: zworki potrojne 
K1...K12: gniazda cinch do montazu 
na ptytee 

Ptytka drukowana: nr zam. 974042- 
1 (patrz Dziat Obstugi Czytelnikow 
na str. 64) 


Zasilacz 13,8V do ruchomych nadajnik6w 


prostowniezy 25A oraz kondensa- 
tor wygtadzaj^cy IOOOOjuF 
Uktad zwi?kszaj3cy pr^d zawiera 
tranzystor Darlingtona BD697 
(lub BDV65C) i trzy pot^ezone 
rdwnolegle tranzystory 2N3055 
(lub 2N3773) z rezystorami emi- 
terowymi R A , R B i Rc- 
Rezystor R sc , czujnik nat?zenia 
pr^du wyjdciowego, niezb?dny 
dla zapewnienia zabezpieczenia 
przeciwzwarciowego, ma wartodc 
0,050, dzi?ki czemu uktad zabez- 
pieczaj^cy dziata przy pr^dzie wy- 
jSciowym o nat?zeniu okoto 
0.6V/0.050 = 1 2A. Rezystor ten 
jest wykonany z drutu oporowego 
lub z dw6ch pot^czonych rdwno- 
legle rezystor6w 0,1O/5W. 

W wyprowadzeniu dodatnim na- 
pi?cia wyjdciowego znajduje si? 
bezpiecznik 12A lub 16A, stano- 
wi^cy dodatkowe zabezpiecze- 
nie przeciwzwarciowe. Jedli bez- 
piecznik ulegnie przepaleniu, na 


krdtko wt^ezony zostaje brz?- 
czyk i btyska dioda LED. Umozli- 
wia to tadunek zgromadzony 
w kondensatorze C9. 

Na wyjdciu zasilaeza znajduje si? 
takze uktad zabezpieczaj^cy 
przed przekroczeniem napi?cia 
15V. Jedli uktad ma dawac inne 
napi?cie zasilania niz 13,8V, nale- 
zy z uktadu albo usun^c diod? 
D3, tyrystor TH1 i rezystor R13, 
albo wyj^c zwork? widoczn^ na 
schemacie ponad diod^ D3. Jed- 
li zabezpieczenie ma bye wyko- 
rzystane, pr^d tyrystora powinien 
wynosic ok. 25A. Zaleca si? uzy- 
cie tyrystora 2N6506. 

Tranzystor Darlingtona oraz tran- 
zystory mocy nalezy zamonto- 
wac na radiatorze o duzej po- 
wierzchni wykorzystuj^c pod- 
ktadki izolacyjne. Tw6rca projek- 
tu zastosowat nawet do chtodze- 
nia radiatora niewielki 12-wolto- 
wy wentylatorek. Wentylatorek 


46 


Elektor 8/97 





904075 - ^ \ 


taki tatwo jest zasiiic z tego sa 
mego zasiiacza, wykorzystuj^c 
do obnizema napiecia do 12V 
dwre lub trzy diody potcjczone 
szeregowo. 



Przerzutniki Sc| biokami funkcjonal- 
nymi bardzo dobrze znanymi 
i szeroKo stosowanymi w ukla- 
dach sterujacych, rejestrach. pa~ 
mieciach j innych uktad ach logicz- 
nych. Najbardziej popularne 
wsrod nich to prawdopodobnie 
uklady CMOS 4013 (podwbjnv 
przerzutnik D) i 4027 (podwojny 
przerzutnik J-K) oraz uktad TTL 
7474 (podwbjny przerzutnik D). 
Ten ostatnl dost^pny jest takze 
w wersjach LS-TTL, HC i HCT 
Chociaz przerzutniki D, J-K i S-R 
maj4 nieco rbzniace sie tabeie 
prawdy, i^czy je jedna wspoina ce- 
cha - posiadaja dwa stabiine stany. 
Przedstawiany uktad zostat za- 
projektowany z mysia o zastoso- 
waniach, gdzie niezb^dne sa 
cztery. a nie dwa stany stabiine 
Stanowiacy serce uktadu deko- 


Ukiad mozna tatwo zmodyfiko- 
wac i uzyskab inne napiecia iub 
mniejsze nat^zenia pradu wy- 
jdciowego Jedii np. uzyjemy 
transformatora 10A i dwoch tran- 


der kodu BCD na dziesietny 
4028 (CMOS) posiada cztery we* 
iscia binarne i 10 wyjsc dziesi^t- 
nych. Dowolna dozwoiona kom- 
binacja na wejsciach BCD (od 

0000 do 1001} powoduie poja 
wienie sie "I” na odpowsadaja- 
cym jej wyjSciu dekodera. Kazda 
inna z pozostatych 6 kombinacji 
stanow na wejsciach BCD (od 
1010 do 1111} powoduje wyze- 
rowanie wszystkich wyfsc deko- 
dera W przedstawianym zasto- 
sowaniu sa wykorzystywane ty!- 
ko kombinacje zawierajace jed- 
na *1" iogiczna i trzy “0", a wi$c 
0001, 0010, 0100 i 1000. Powo- 
duja one pojawienie sie 14 1 H od- 
powiednio na wyjsciu 1, 2, 4 

1 8 dekodera, ktore poiaczone sa 
z weisciami przez diody D2...D5 
Zakfadajac, ze na wyjsciu 1 de- 


zystorow 2N3773, uzyskamy za- 
silacz o wydajnosci pr^dowej 8A. 
Podobnie transformator o wydaj- 
nosci pradowej 5A i jeden tran- 
zystor mocy sa w zupetnosci wy- 


kodera panuje stan wysoki. zo- 
stame on podany przez diode D2 
na wejdcie 20 (1), natomiast na 
pozostate trzy wejdcia przez re- 
zystory R2, R3 i R4 podawany 
bedzie stan nisks. Sytuacja taka 
utrzymuje sie do chwili nacisni^- 
cia jednego z przet^cznikow. Np. 
nacisniecie S2 spowoduje poda- 
nie stanu wysokiego na wejscie 
2 1 (2) dekodera, ktory w odpo- 
wiedzi zeruje wyjscie 1 (a wiec 
rowntez stan na wejsciu 2°) 
i ustawia "I” na wyjSciu 2. Stan 
ten jest podtrzymywany przez 
diode D3, ktOra zaczyna przewo- 
dzic natychmiast po zwoJmeniu 
przetqcznika S2 

Elementy Cl, R5 i D1 powoduje 
wygenerowanie krotkiego dodat- 
niego impuisu po wtaczeniu zasi- 
iama. ktory ustaia stan "1" jako 


Czterostanowy przerzutnik 


starczajace dia uzyskania zasila- 
cza dostarczajacego pradu do 
4A 

N. S. Harisankar, VU3NSH 


star wyjsciowy uktadu. 

Inwertery uktadu IC2 funkcjonuja 
jako wzmacniacze prqdowe, wy- 
sterowujac cztery diody LED 
wskazujace stan przerzutnika 
czterostabiinego " . W u ktadzie 
wykorzystano standardowe ukta- 
dy CMOS i mozna go zasilab do- 
woinym napieciem od 3 do 18V. 
Pod an a na schemacie rezystan- 
cja 86 odpowiada napieciu SV 
Dla innych napieb zasiiania war- 
to6c tej rezystancji mozna wyzna- 
czyb z nastepuj^cej zaleznoSci: 
R6 * (U b - 2)/l 

gdzie \ jest nat^zeniem pradu 
diody LED w mA, zas rezystancja 
R6 jest wyrazona w k£l 
Aczkoiwiek rozwiazanie polega- 
jqce na zastqpieniu diod D2...D5 
diodami LED i zrezygnowaniu 
z uktadu JC2 wydaje sie bardzc 
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kuszqce, nalezy jednak byd tu 
bardzo ostroznym, poniewaz 
uktad 4028 nie ma dostatecznej 
wydajnoSci prqdowej. Po- 
wszechnie uzywane uktady 
CMOS z serii HCF (Thomson) s q 
w stanie dostarczyd prsjd wy- 
jteiowy o maksymainym nat$ze- 
niu okoto 2,6mA (typowo), powy- 
zej ktdrego nast^puje spadek 
poziomu napi^cia wyjSciowego 
(przy zasilaniu powyzej 10V). 
Ewentuafnym rozwi^zaniem by- 
toby uzycie diod LED o duzej 
sprawnoSci i zmniejszenie war- 
todci rezystancji R1...R4 do 
4,7kfl przy zasilaniu napl^ciem 
10V lub do wartodci lOkfl przy 
zasilaniu napi^ciem 18V. Nalezy 
takze zwi^kszyd wartodd pojem- 
nodci kondensatora Cl do IfjF. 
Nie wotno zapominad o tym, ze 
wprowadzanie tych zmian ma 
sens wytqcznie wtedy, kiedy na- 
pi^cie zasilania wynosi minimum 
10V. 


V. Mitrovic 




Miernik znieksztalceri napifcia sieciowego 


Przedstawiany uktad w potqcze- 
niu z woltomierzem cyfrowym 
moze stuzyd do pomiaru pozio- 
mu znieksztatcerl nieiiniowych 
napt^cia sieciowego. Pomiar taki 
moze byd przydatny, gdy chce- 
my znad wptyw zasilaczy impul- 
sowych czy dciemniaczy na na- 
pi^cie sieciowe. Jest to wazne 
np. w sytuacji, gdy to samo na- 
pi^cie sieciowe zasila system au- 
dio, od ktdrego oczekuje si$ nis- 
kiego poziomu znieksztatcerV 
Napi^cie sieciowe 230V jest pod- 
dawane symetrycznie podziatowi 
przez 230 na dzielnikach R1 ...R5. 
Rdznica potencjatdw na rezysto- 
rze R5 wynosi IV. Zastosowano 
symetryczny dzieinik, by uniknqd 
pojawienia si$ niebezpiecznych 
napi$d na wyjdciach uktad u. 
Nast^pnym elementem toru jest 
fittr pasmowozaporowy o cz?s- 
totliwodci drodkowej 50Hz. Jedli 
filtr ten ma prawidtowo dobrane 
wartodci elementdw, tlumienie 
dla tej cz^stotliwodci powinno 
siegad 70dB. Oznacza to, ze na 
wyjdciu uktad u mogcj pojawiad 
si$ wytcjcznie sygnaty o cz^stot- 
liwodciach b^dcjcych harmonicz- 
nymi 50Hz. 

Wartodci elementdw uktadu zo- 
staty dobrane w taki sposdb, ze 
kazdemu miliwoltowi wartodci 
skutecznej wskazania wortomie- 



rza odpowiada 0,1% znieksztat- cjometrem PI nalezy uzyskad wynosi jedynie 5mA, mozna go 

cen. najmniejsze wskazania wolto- zasilad z akumulatora alkaliczne- 

Kalibracja uktadu wymaga usta- mierza. Nast^pnie, regulujqc na go o napi^ciu 9V. 

wienia potencjometrdw PI, P2 zmian? P2 i P3, uzyskad mini- Przy wykonywanju miernika na- 

i P3 w srodkowych poiozeniach. mum wskazania. Ponownie sko- lezy bezwzgl^dnie zapewnid 

Nast^pnie - bardzo ostroznie rygowad minimum potencjomet- dobr^ izolacje cz^dci, w ktdrych 

- podajemy napi^cie sieciowe na rem PI . wyst^puje napi^cie sieciowe. 

wejdcie uktadu. Regulujqc poten- Poniewaz pobdr prqdu uktadu H. Bonekamp 
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Miernik stopnia naiadowania 
baterii Li-Ion 



Baterie U-lon zwykle wystepuj^ 
w trzech postaciach; pojedyn- 
czego ogniwa (4,1V), dwuogni- 
wowej (8,2V) i trzyogniwowej 
(12,3V). Podane napiecia odno- 
sz^ sie do baterii w petni nata- 
dowanych. Zestaw 12,3V jest 
szczegp^nie popuiarny, ponie- 
waz jest czesto stosowany 
w kamkorderach Prawdopo- 
dobrue najiepiej znan^ jest ba- 
teria BT-L1 stosowana w kamkor- 
derach Sharp. 

Miernik jest przystosowany do 
wszystkich trzech wspomnia- 
nych typow baterii Li-ion. Liczba 
mierzonych ogniw jest ustawiana 
przetqcznikiem suwakowym Si* 
Konwencjonalna drabinka rezys- 
torowa sluzy do obnizania napie- 
cia baterii do poziomu odpo- 
wiedmego dla wej^cia uktadu 
IC1, scaionego przetwornika 
anaiogowo-cyfrowego z wyjscia- 
mi steoijqcymi bezposrednio 
diodami LED. Chociaz dziatame 
TSM39341 jest podobne do dob- 
rze znanego LM3914, gtown^ 
roznic^ jest matryca LED, scalo- 
na z reszt^ uktadu. 

Ukiad TSM39341 jest po^czony 
tak, by sterowaf 10 diodami LED 




w trybie “paska” (w przeciwiens- 
twie do trybu “kropki"). prqd ste- 
rowania zostat usiawiony rezys- 
torami R1 i R2 na okoto 1,3mA 
na diode. 

Rezystor R7 jest niezbedny jako 
wskazniK “wszystko w porzgdku” 
dla uktadu zabezpieczenia wy- 
jScia wbudowanego w baterie 
Sharp BT-L1 . 

Kaiibracja uktadu jest prosta: do- 
tqcz w petni natadowan^ baterie 
Li-ion, ustaw przetqcznik suwa- 
kowy na odpowiedni zakres 
(4,1V, 8,2V lub 12,3V) i reguiuj 
PI. az za^wreci dioda LED 
" 100 %". 

Niestety, ptytka drukowana 
przedstawiona na rysunku nie 
jest dostepna poprzez Dziat Ob- 
stugi Czytelnikbw. 


Ten maty uktad wykorzystuje 
fakt, ze tadunek pozostaty w fa 
dowatnej baterii Utowo-jonowej 
(Li-Ion) jest wzglednie proporcjo* 
nalny do napiecia baterii. 


WYKA2 ELEMENTtiW 
Rezystory 

R1: ikn 
R2, R7: 10kQ 

R3: 27kO | 

R 4: 68kl2 

R5, R6: lOOkii 1 

PI: 5k il potencjometr montazowy, | 
iez^cy I 

Kondensatory 

C1.C2: lOOnf 
C3: 22/jF/25V, stojqcy 

I 

Ptrtprzewodmki 

IC1 : TSM39341 (Farneil, nr kataio- I 
gowy 324-012} 

i 

Rtizne 

SI: przetqcznik suwakowy, 3-pozy- | 
cyjny, do montazu na ptytce, 2 rze- 1 
dy po 4 styki I 


W trakcie rozta- 
dowania statym 
pr^dem poje- 
dyncze ogniwo 
Li-ion odznacza 
sie niemal iinio- 
wym spadkiem 
napiecia od 
okoto 4,1V (w 
petni natadowa- 
na) do okoto 
3.5V (pozostato 
10% pojemnos- 
ci). Tak wiec 
wszystko, czego 
potrzeba do 
zmierzema stop- 
nia natadowa- 
nia, to pomiar 
napiecia w do- 
ktadnie okresio- 
nym. matym 
przedziale 3.5 do 
4 1V przy porno- 
cy skaiibrowane- 
go wottomierza 
tub rownowazne- 
go obwodu 
umoziswiajqcego 
odczyt w pro- 
centach. 


I = 20mA {maks.) 



<§► 1,135V <§> 3, 7... 4,1 V O 11,1 -12,3V 
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Standard owe diody Zenera bywa- 
j 3 zbyt wolne, by mozna byto je 
stosowad w ukiadach ogranicza- 
nia sygnatdw. Je$li nie dysponuje- 
my szybk^ diod^ Zenera, rozwi^- 
zaniem zast^pczym moze byd 
ukiad przedstawiony na rysunku. 



Uktad przeznaczony jest do wy- 
korzystania w przyrz^dach z za- 
silaniem bateryjnym, jakmp. mul- 
ti metr, nie posiadajqcych opcji 
automatycznego wyt^czania za- 
silania, a jego roi^ jest zapobie- 
ganie przypadkowemu roziado- 
waniu baterii. 

Uktad jest wt^czony w dodatnie 
doprowadzenie zasilania i prze- 
rywa je po uptywie okoto 6 mi nut 
od wt^czenia przyrzqdu. 

Bramki ICIa i IC1b...lC1f tworz^ 
przerzutnik monostabiiny. Po 
wiqczeniu zasilania wejscia 
bramek ICIb.JCIf zwarte do 
masy przez kondensator C2, 
a wi^c poziom na ich wyjSciu jest 
zblizony do napi^cia zasilania, 
a obcictzenie otrzymuje zasilanie. 
Napi^cie 9V z wyjScia ICl b.JCIf 
zo9taje rbwniez do prowad zone 
do wejscia bramki ICIa, wobec 
czego stan na jej wyjSciu jest nis- 
ki. Jak dot^d nic nie ulegto zmia- 
nie - taki sam stan panowat tam 
po wt^czeniu zasilania. Niemniej 
jednak kondensator Cl jest po- 
woii tadowany przez rezystor R1 , 
i po pewnym czasie (okoto 6 mi- 


.... ^ 



Przedstawiany generator funk- 
cyjny jest w petni konwencjonal- 
ny w tym sensie, ze zawiera kom- 
parator, uktad caikuj^cy i uktad 
przeksztatcania przebiegu troj- 
k^tnego na sinusoidalny. Zasto- 
sowano w nim jednak specjalny 
uktad komparatora, ktdry umoz- 
liwia prac^ w typowym zakresie 


Szybka dioda Zenera 


Zwykta dioda Zenera D1 jest 
spotaryzowana stafym napi^- 
ciem 10V przez rezystor R1 . Kon- 
densatory Cl i C2 odsprzegajq 
i buforuj^ napi^cie Zenera. 

Dioda D2 jest zwykt^ diod^ przet^- 
czaj^cq. Je6li potenqal na anodzie 


diody D2 przewyzsza sum$ napi^- 
cia Zenera i spadku napj^cia na 
diodzie D2 t kondensatory Cl i C2 
zapewniq duz^ szybkoid ograni- 
czania napi^cia. CafoSd dziata 
wi^c jak szybka dioda Zenera. 

H. Bonekamp 


m 



Ukiad oszcz$dzajqcy baterie 


nut) napi^cie na wejSciu bramki 
ICIa spadnie do niskiego pozio- 
mu iogicznego. Na wyjSciu ICIa 
nast^pi zmiana stanu na wysoki, 
na wyjSciu ICl b. JCIf - na niski, 
a obci^zenie zostanie pozbawio- 
ne zasilania. 

Ponowne uruchomienie uktadu 
wymaga wyt^czenia i ponowne- 
go yvt^czenia SI . Aby zwi^kszyd 


mozfiwoSci prqdowe uktadu po- 
t^czono rdwnoiegle 5 bramek 
ICl (b...f), z ktdrych kazda daje 
prqd o nat^zeniu okoto 0,5mA. 
Uzyskane w sumie 2,5mA 
wystarcza w zupetno^ci do zasi- 
lania wi^kszo6ci przyrzqdbw po- 
miarowych. Jesli wymagane jest 
wi^ksze nat^zenie prqdu (rz^du 
kilku A), jako element przet^cza- 


jqcy zasilanie naiezy zastoso- 
wad tranzystor FET BUZ10. 
W takiej sytuacji naiezy przery- 
wad ujemne doprowadzenie 
zasilania. 

JeSli opdznienie 6 minut nie od- 
powiada wymaganiom, mozna je 
zmienid dobieraj^c eksperymen- 
talnie wartoSd R1. 

Baer 




Jednozakresowy generator (unkcyjny 


czestotliwodciowym 20Hz... 25kHz 
bez podziatu na podzakresy. 
Serce ukiad u stanowi integrator 
ze wzmacniaczem LF351 (IC3), 
ktorego elementami catkuj^cymi 
s^ RIO i C4. Wejscie niedowra- 
caj^ce integratora nie jest, jak to 
zwykle bywa, pot^czone z masq, 
dzi^ki czemu sygnat wyjSciowy 


integratora nie jest wynikiem cat- 
kowania wyt^cznie przebiegu 
prostok^tnego. 

Podstawowym zadaniem kompa- 
ratora ICl jest sterowanie dziata- 
niem przet^cznika IC2a. Prze- 
tqcznikj IC2a i IC2b zapewniajq 
przet^czanie wejScia uktadu cat- 
kuj^cego mi^dzy mas^ i pew- 


nym dodatnim potentate m, usta- 
lanym przy pomocy potencjo- 
metru regulacjt cz^stotliwo^ci P2. 
Odpowiada to dodatniemu na- 
pi^ciu prostokqtnemu. Rezystory 
R11 i R12 utrzymuj^ wejdcie nie- 
odwracaj^ce wzmacniacza IC3 na 
poziomie potowy napi^cia wyj- 
Sciowego przet^cznikdw CMOS. 
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Sterowanie integrator na obu 
wejSciach umoiliwia pokrycie 
trzech dekad zakresu czestotli- 
woSci bez zmiany wartoSci po- 
jemnoSci C4 . Skrajne wartodci 
zakresowe sa okreSione przez 
rezystancje R 6 i R7. 

Zaktadaj^c, ze przetqcznik iC2b 
jest zamkniety, napi^cie wyjScio- 
we integratora opada liniowo do 
momentu, w ktbrym osiagnie 
wartoSd odpowiadaj^ca napi$- 
ciu Zenera diody D1 lub D2. Gdy 
jedna z tych diod zaczyna prze- 
wodzid, komparator IC1 zmienia 
sw6j stan na niski. Dioda Schot- 
tky'ego D3 i rezystor R9 zapo- 
biegaja przedostaniu si$ na we- 
jScie steruj^ce IC2 napi^cia 
ujemnego; jest on sterowany tyi~ 
ko napl^ciem dodatnim. Prze- 
t^cznik IC2b zostaje nast^pnie 
otwarty, )C2a - zwarty przez 
IC2c, i napi^cie trbjk^tne na wy- 
j$ciu integratora zaczyna po- 
nownie narastad, do chwiii zr6w- 
nania si$ z napi^ciem Zenera 
diody D1 lub D2. Wtedy nast$- 
puje kolejny cykl, W wyniku tego 
na wyjSciach ICS i IC1 uzyskuje 
si$ przebiegi odpowiednio trbj- 
kqtny i prostokqtny. Poniewaz 
przetwornik napi^cia trbjk^tnego 
na sinusoidalne wymaga bez- 
wzgl^dnie statej amplitudy syg* 
natu sterujqcego, poziom odnie- 
sienia zapewniany przez diody 
Zenera mozna wyregulowad 
przy pomocy potencjometru PI . 
Kondensator Ct pozwala wyeli- 
minowa d niewietki wzrost napi^- 


cia sygnatu trbjkqtnego przy 
wi^kszych cz^stotliwoSciach, 
wynikajqcy z tolerancji etemen- 
t6w i montazu. 

Przetwornik napi^cia trbjkatnego 
na sinusoidalne jest zbudowany 
na wzmacniaczu NE5532 z wy- 
korzystanfem parowanych diod, 
Rezystancje R5 i R15 ustalajq 
wartoSci mi^dzyszczytowe syg- 
natu wyjSciowego generator a 
dla przebiegu prostok^tnego 
i trbjk^tnego (g6me i dolne poto- 
zenia przef^cznika St). Impe- 
dancja wyjSciowa generatora 
wynosi okoto 600 ft, natomiast 
maksymalne wyjdciowe napi^cie 
mi^dzyszczytowe (bez obci^ze- 
nia) jest rbwne okoto 20V. Gene- 
rator jest zasilany przez symet- 
ryczny zasilacz ±15V Doskona- 
le do tego celu nadaje si$ zasi- 
lacz opisany w lipcowym nume- 
r ze Elektora z 1997 roku, je^li 
uzyje sie w nim stabilizator 
7015 i 7915. Obci^zenie kazdej 
linii zasilania wynosi okoto 
22mA. 

Jedyne elementy uktadu o kry- 
tycznym znaczeniu dla jego fun- 
kcjonowania to kondensator Cl , 
kompensuj^cy uktad dla wiel- 
kich cz^stottiwoSci, oraz poten- 
cjometr regulacji cz^stotliwoSci 
P2. Optymaln^ wartoSd pojem- 
no$ci Cl trzeba okreslid do- 
Swiadczalnie. Logarytmiczny po- 
tencjometr P2 powinien byd wy- 
sokiej jakoSci. Dobrze bytoby za- 
stosowad potencjometr z po- 
dziatk^ i blokadq, poniewaz ca- 


temu zakresowi odpowiada 
obrbt potencjometru o 270°. 
JeSti jest poi^dana mozliwodd 
doktadnego nastawiania matych 
ampfitud, potencjometr ragulacji 
amplitudy sygnatu wyj^ciowego 
P5 powinien takze byd logaryt- 
miczny. 

Generator reguluje si? potencjo- 
metrami PI, PS i P4 postuguj^c 
si§ przy tym dwukanatowym os- 
cyloskopem. Poczatkowo nalezy 
ustawid potencjometry P2 i P5 
w Srodkowych potozeniach, a na 
jeden z kanatbw oscyloskopu 
podad przebieg z wyjScia uktadu 
ICS. Zmniejszyd cz^stotliwoSd 
przy pomocy potencjometru P2 
i regulujac P3 uzyskad symet- 
ryczny przebieg trbjkqtny. Podtq- 
czyd sonde oscyloskopu do wy- 
jscia uktadu IC4a i ustawid czes- 
totliwoSd sygnatu okoto 1kHz. 
Potencjometrami PI i P4 uzys- 
kad optymajny ksztatt przebiegu 
sinusoidalnego. Podczas tych 
operacji korzystnie jest podad na 
drugi kanat oscyloskopu prze- 
bieg trbjk^tny (przy tej samej 
czutoSci) i natozyd na siebie oba 
te przebiegi - wtedy tatwo jest za- 
uwazyd i wyeliminowad kazd4 
asymetrie przebiegu sinusoidal- 
nego. 

Ponownie obejrzed przebieg na 
wyjSciu ICS, tym razem w celu 
sprawdzenia stabitnoSci pozio- 
mu sygnatu w catym zakresie 
cz^stotliwoSci. Je6li poziom nie 
jest staty, dobra d odpowiednio 
wartodd pojemnoSci Cl. 


wnuatiimmm 

Rezystory 

fit, R2, R13, R14: lkQ 
R3: 2,2til 
R4, R9, RIO: lOkO 
R5: 33ka 

fi7: im 
Rfl:1«H<n-' 

Rt1,R12:47tejf 
R15: 5,6kfl 
R16:15kQ 
R17: 4,02kn 
R1 8: 2,43kfi 
R19: 6,8ka 
R20: 2,7kQ 
R21: 680Q 

PI: 5kft, monteJowy, poriomy 
P2: 5kQ, potencjometr logarytmiczny 
P3, P4: 10ka, montaZowe, poziome 
P5: 10kn, potencjometr Hntowy 
Komtensatory 
j Cl: 1,2nF (patrztekst) 

! C2: 2,2nF 
C3:680pF 

C4: 1£ViF/25V stoj^cy 
i C5: 47^F/35V stojqcy 
C6...C9: 100nF 

| CI O, C11: 10H/F/25V, stoj^ce 

Pdtprzewodnfla 

01 r D2: diody Zenera 5,1V, 400mW 
I 03: BAT85 

04.013: 1N4148 (parowane) 

IC1, IC3: LF351 
IC2: 4066 
IC4: NE5532 

mm 

K1: gniazdo BNC 

SI: trd^ozycyjny, jednodiegunowy 
pnet^czntk obrotowy :?: 
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Na zakonczenie sprawdzib gbr- 
i doln^ cz$stotliwoP6 zakresu, 
ktbre powinny wynosib odpo- 
wiednio nieco ponad 25kHz i nie- 
co mniej niz 20Hz, w razie po- 
trzeby koryguj^c wartoPci rezys- 
torbw R6 i/lub R7. 

Przedstawion^ na rysunku ptytk$ 
drukowan^ nalezy wykonab we 
wtasnym zakresie. 

F Hueber 



Wiarygodny pomiar wielkoPci 
elektrycznej mozliwy jest tylko 
wtedy, gdy uktad w ktPrym doko- 
nujemy pomiaru nie jest obci^za- 
ny przez przyrz^d pomiarowy. Im 
wi^ksza jest impedancja wejPcio- 
wa przyrz^du pomiarowego, tym 
bardziej doktadny jest wynik po- 
miaru. Proponowana sonda ak- 
tywna zwi^ksza impedancja we- 
jpciow^ oscyloskopu do okoto 
10MQ. 

Uktad zawiera wtbrnik napi^cio- 
wy o duzej impedancji wejPcio- 
wej, zbudowany na tranzystorze 
FET. Rezystor R1 wyznacza po- 
ziom impedancji wejPciowej. Re- 




Uktad a10777APA to scalona 
przetwornica napi^cia statego 
na zmiennne o zakresie napi^P 
wejPciowych 18. ..276V. Uktad 
zawiera kluczowany wzmac- 
niacz i prostownik mostkowy. 
Stosuj^c go mozna zbudowap 
bardzo niewielki, lekki i tani zasi- 
lacz, wymagaj^cy niewielkiej 
liczby elementPw zewn^trznych. 
Maksymalny pr^d wyjPciowy wy- 
nosi 50mA, natomiast napi^cie 
wyjPciowe, ustalane przy pomo- 
cy diody Zenera D1 moze si^gaP 
70V. 

Proces przetwarzania jest uza- 
lezniony od tadowania i roztado- 
wywania kondensatora podczas 
kazdego cyklu napi^cia wejPcio- 
wego. Na pocz^tku cyklu do 
kondensatora C3 przez prze- 
t^cznik jest doprowadzone wy- 



Sonda oscyloslcopowa z tranzystorem FET 


7V5 



zystor ten jest za- 
bocznikowany 
pasozytnicz^ po- 
jemnoPci^ 3pF. 
Impedancja wy- 
jPciowa uktadu 
zalezy od para- 
metrbw tranzys- 
tora T 1 oraz re- 
zystora R4, a dla 
wartoPci elemen- 
tPw jak na sche- 
macie wynosi 
okoto 650. 
Potencjat drugiej 
bramki tranzysto- 
ra jest ustalany 


przy pomocy potencjometru PI 
w taki sposPb, by napi^cie state 
na wyjPciu uktadu wynosito OV. 
Prostota uktadu optacona jest 
nizszym od 1 wzmocnieniem 
- wynosi ono doktadnie 0,8 i ta- 
kim wspbtczynnikiem nalezy ko- 
rygowaP wartoPci zmierzone 
przy pomocy oscyloskopu. 
Pasmo sondy przekracza 
15MHz. PobPr pr^du wynosi 
okoto 10mA. 

H. Bonekamp 


Jednouldadowa przetwornica AC/DC 


FI R1 



prostowane napi^cie 
z uktadu IC1, ktPry jest 
tadowany albo do napi$- 
cia 4- 70V (napi^cie we- 
wn^trznej diody Zenera), 
albo do napi^cia diody 
D1. Po zakonczeniu do- 
datniej cz$Pci napi^cia 
wejPciowego przet^cznik 
zostaje rozwarty, po 
czym - przez nast^pn^ 
cz$PP cyklu - kondensa- 
tor C3 jest roztadowywa- 
ny przez obci^zenie. 

Proces powtarza s\p cyk- 
licznie, a tadowanie za- 
czyna si§, gdy napi^cie wejPcio- 
we przekracza o IV napi^cie na 
kondensatorze C3. 
Cz^stotliwoPb napi^cia wejPcio- 
wego powinna lezeb w przedzia- 
le 48...200Hz. Cz^stotliwoPb 


przet^czania i zarazem cyklu ta- 
dowanie/roztadowywanie jest 
.dwukrotnie wi^ksza od cz^stotli- 
woPci napi^cia wejPciowego. 
Uwaga: uktad jest bezposrednio 
potqczony z napipciem siecio- 


974026 - 11 

wym, tak wipe zarowno zasilaez, 
jak i zasilane przezeh urzqdzenie 
nalezy umiescid w obudowie 
z tworzywa sztucznego. 

Aplikacja 
Alpha Microelectronics 
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m 0M5)$w Tester sygnal6w cyfrowych 


dy +5V nie S3 wykorzystywane. 
W innym przypadku tester moze 
zasilad mierzony uktad poprzez 
przewody +5V, ale tylko pod wa- 
runkiem, ze jest w stanie dostar- 
czy d wymaganego pr^du. 
Poniewaz wyprowadzenie 8 mie- 
rzonego uktadu jest zwykle na 
potencjale masy, odpowiednia li- 
nia wejsciowa moze byd na sta- 
te pot^czona z mas3 zwor^ JP1 . 
Punkt wspolny drabinek rezysto- 
rowych R1 i R2 moze byd pot3- 
czony z mas3 lub napi^ciem 
+5V, zaleznie od typu mierzone- 
go uktadu logicznego. Dla zwyk- 
tych uktaddw TTL ustaw JP2 
w pozycji " + dla ukaddw 
CMOS ustaw JP2 w pozycji 
Pobdr pr^du przez tester przy 
wszystkich diodach swiec^cych 
jest wi^kszy niz 50mA. Minimal- 
ne napi^cie doprowadzone z za 
silacza sieciowego do gniazda 
zasilania K2 wynosi 8,5V, 

R. Veltkamp 



Tester zawiera 16 diod LED uto- 
zonych na ptytce na obwodzie 
16-wyprowadzeniowej obudowy 
DIL. Kazda z diod wskazuje po- 
ziom logiczny panuj^cy na od- 
powiednim wyprowadzeniu lo- 
gicznego uktadu scalonego, ktd- 
rego funkcjonowanie chcesz 
sprawdzid. Nast^puje to w wyni- 
ku umieszczenia 16-koncdwko- 
wego zacisku pomiarowego na 
testowanym uktadzie scalonym 
i doprowadzenia poziomdw lo- 
gicznych do testera 20-przewo- 
dowym wst^zkowym kablem 
ptaskim. Oczywiscie, poniewaz 
wyprowadzenia zasilania (naroz- 
ne) uktadu scalonego S3 rdw- 
niez dot^czone, odpowiednie 
wskazniki LED b§d$ w sposdb 
ci^gty wyswietlad logiczne 0 dla 
wyprowadzeh VSS lub GND 
(nr 7 lub 8) i logiczny 1 dla wy- 
prowadzeh VDD/VCC (nr 14 
lub 16). 

Uktad sktada si§ z dwu taktowa- 
nych osmiokrotnych przerzutni- 
k6w bistabilnych/zatrzaskdw ty- 
pu 74HCT574. Kazdy z zatrzas- 
k6w steruje diod3 LED poprzez 
rezystory ograniczaj^ce pr^d 
(R19 do R34). Zestaw sygnatdw 
logicznych na wejsciach zatrzas- 
k6w jest odswiezany za posred- 
nictwem wspdlnego sygnatu ze- 
garowego dostarczanego przez 
dwubramkowy samobiezny os- 
cylator R-C, ztozony z IC3a 


i IC3b. Potencjo- 
metr PI umozliwia 
regulacje cz^stotli- 
wosci odswiezania 
w zakresie pomi^- 
dzy 1,2 do 1250Hz. 
Odswiezanie wy- 
swietlacza daje 
uzytkownikowi po- 
gl^d na temat funk- 
cjonowania bada- 
nego uktadu 

i umozliwia spraw- 
dzenie elementar- 
nych tablic prawdy. 
Oprdcz 16 pozio- 
mdw logicznych 
przewdd wst^zko- 
wy przenosi rdw- 
niez pomi^dzy tes- 
terem a badanym 
uktadem napi^cie 
zasilania +5V (styki 
17/18) i masy (styki 
19/20). Odpowied- 
nie cztery przewody 
s^ oddzielone od 
tych pot^czonych 
z 16-stykowym za- 
ciskiem pomiaro- 
wym DIL. 

Zazwyczaj elastycz- 
ny przewdd masy 
jest wyprowadzony 
z przewoddw 19/20 
i pot^czony z mas3 
mierzonego uktadu, 
natomiast przewo- 
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WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1, R2: drabinki SIL8x100k£2 
R3...R18: 22k Q 
R19...R35: 1kl2 

Pi: lOOku, potencjometr liniowy 

Kondensatory 

Cl, C2: 1 0jiF/63V, stoj^ce 

C3, C4, C5: 100nF 

Ptitprzewodniki 

D1...D16: LED, wysokosprawne 

D17: 1N4001 

IC1, IC2: 74HCT574 

IC3: 74HCT14 

IC4: 7805 

R62ne 

JP1 : 2-stykowe gniazdko ze zwor^ 

JP2: 3-stykowe gniazdko ze zwor^ 

K2: gniazdko zasilacza sieciowego do 
montazu na ptytce 
K1: 20-stykowe zt^cze lub gniazdo 
Ptytka drukowana: nrzam. 974012-1 
(patrz Dziat Obstugi CzytelnikPw na str. 64) 



Quasicyfrowy filtr pasmowoprzepustowy 



JK jest nieco wi^ksze w wyniku nym przednim zboczem ujem- 
wartosci elementow R2-C1, Da- nego impulsu zegara. W nast^p- 
ne na wejsciach JK S3 zapisy- stwie tego wyjscia pozostaj3 
wane w przerzutniku bistabil- stabilne. 


Komputer PC steruje dwoma silnikami 
krokowymi 


Ten prosty filtr zapewnia, ze syg- 
naty TTL S3 przepuszczane 
w pewnym pasmie cz$stotliwos- 
ci z podziatem przez dwa ich 
oryginalnej cz^stotliwosci. Poni- 
zej i powyzej tego zakresu syg- 
nat wyjsciowy filtru jest stabil- 
nym poziomem logicznym. 
Prostok^tny sygnat wejsciowy 
jest opozniany przez obwody 
R2-C1 i R3-C2. Odpowiednio 
po krotkim opoznieniu, logicz- 
na “1" z wejscia pojawia si$ na 
wyjsciach obydwu bramek 
4093, natomiast, w wyniku za- 
stosowania diod, przesytanie 
“0” nie jest lub jest nieznacznie 
opoznione. Zaktadaj^c, ze 
uktad jest wyregulowany pra- 
widtowo, jego dziatanie jest na- 
st$puj3ce: 

Duzo ponizej cz^stotliwosci gra- 
nicznej filtru zarowno sygnat ze- 
gara, jak i sygnaty wejsc JK, S3 
opoznione. Opoznienie sygnatu 


jyo mmii'w 


Uktad ten umozliwia komputero- 
wi PC lub odpowiednio zapro- 
gramowanemu mikrokontrolero- 
wi sterowac dwoma silnikami 
krokowymi. Zamiast polegac na 
nowosciach wsrod uktadow de- 
dykowanych do sterowania silni- 


kami, interfejs ten opiera si$ na 
zwyktych uktadach logicznych 
CMOS, dyskretnych tranzysto- 
rach i jednym uktadzie sterowni- 
ka mocy ULN. Interfejs jest za- 
projektowany z zamystem roz- 
szerzenia, poniewaz moze bye 


dot^ezona druga ptytka, steruj^- 
ca drugim silnikiem krokowym. 
Dla programistow zat^ezony 
program w Pascalu b$dzie pun- 
ktem wyjscia dla dalszych eks- 
perymentow. Program umozli- 
wia sterowanie interfejsu z portu 


Tuz ponizej cz$stotliwosci gra- 
nieznej obwod R2-C1 nie jest 
w stanie dtuzej nad^zac za syg- 
natem. Poziom na wejsciu ICIa 
jest w nast$pstwie tego niski, 
a na wejsciach JK IC2 wysoki. 
Poniewaz sygnat zegarowy jest 
ci^gle przenoszony, przerzutnik 
bistabilny odbiera impulsy zega- 
rowe i staje si§ dzielnikiem bi- 
narnym (przez dwa). 

Gdy cz$stotliwosc rosnie nadal, 
sygnat zegarowy przestaje do- 
chodzic do przerzutnika. Ostat- 
nio zapisany stan pozostaje nie- 
zmieniony. 

Przy wartosciach, jak na rysunku, 
sygnaty, ktore S3 przepuszczane 
Iez3 w pasmie 795...935Hz, gdy 
potencjometr PI jest w skrajnej 
lewej pozycji i 830...930HZ 
w skrajnej prawej pozycji PI . 
Filtr pobiera pr^d zasilania 
< 1mA. 

Serper 


rownolegtego komputera. Alter- 
natywnie do sterowania interfej- 
su mozesz uzyc portu szerego- 
wego mikrokontrolera. 

Linie portu danych drukarki D1, 
D2 i D3 s^ pot^ezone odpowied- 
nio z wejsciami strobowania, da- 
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nych i zegara zt^cza K2, ktorym 
S3 doprowadzone rowniez na- 
pi^da zasilania +5V dla ukta- 
dow logicznych i 12V dla sterow- 
nika silnika. 

Uktad IC1 (4094) jest 8-bitowym 
zatrzaskowym rejestrem przesu- 
waj^cym CMOS o wyjsciach troj- 
stanowych. Wykorzystano tu tyl- 
ko pi§c z osmiu wyjsc rejestru 
przesuwaj^cego, pozostate S3 
dost^pne dla eksperymentow 
rozszerzaj^cych. Pary tranzysto- 
row steruj^cych sllnika T2...T9 S3 
sterowane z wyjsc Q5...Q8 rejes- 
tru przesuwajgcego poprzez bu- 
fory/inwertery uktadu ULN2803, 
pozwalaj^cego zamienic sygna- 
iy logiczne 5V na 12V. 

Rezystor R1 dziaia jak ogranicz- 
nik pr^du, gdy silnik krokowy 
jest nieaktywny. Gdy sygnaty 
steruj^ce S3 generowane, R1 
jest pozornle zwarty przez T1. 
Program zamleszczony w ramce 




pregraara? s t epper motor; 

coast portAddr=$3BC; 
motors*=2; 


integer; 


?roce<* 


one LOW bit in shift register} 


port [portAddr] : =$4 ; { [0100] b } 
port [port Addrj : =$0; { [00001b j 

procedure High;. 

(Load one HIGH bit in shift register} 


begin 


[ port Add r] :®$2; { [0010}b } 
port [portAddr] .**$6; { [Qliojb } 
port [portAddr] :=$0; { [0000]b } 


l Strobe; 

signal for shift registers 
^contents of shift reg. to output} 

port (portAddr ] :*$1; { [0001 ] b } 

port [portAddr] ;=*$0; { [0000] b } 


procedu re I nit? 

{Makes all outputs of shift register (s) LOW} 
begin 

port [portAddr] :=$0; { [0000]b } 

£for counter := 1 to (8*motors) do Low; 
'Strobe; 

? rocedure S tep 1 ; 

| Load pattern for Stepl [1000 1000]b } 
begin 

1? Low? Low? Low; High; Low; Low; Low; 
procedure Step2; 

pattern for Step2 [0010 10003b } 

5eg|n I 

Low? Low; High;- : Low; High; Low; Low; Low-- 
end? 

procedure Step3 ; 

[Load pattern for Step3 [0100 1000 ] b } 
begin 

Low; High? Low; Low? High; Low; Low; Low; 

end; 


begin 



procedure Step4; ; 

{Load pattern for Step4 [0001 1( 
begin 

Low; Low; Low; High;-' s High; 

end; 

procedure Step2Res; 

[Load pattern for Step2 with R3 i 
(0010 0000 ] b } 
begin 

Low; Low; High; Low? Low; 

end; 

procedure Step4Res; 

{Load pattern for Step4 with R 
[0001 0000 ] b } 
begin 

Low; Low; Low; High; Low; Low; Low; 

end; 


{User defined} 

ClrScr; 

Init ; 

for a:= 1 to 50 do 
begin 

{Example causes one (slow) turn 
motors in opposite direction, 
mot_2; mot_l; strobel+2; Delay 

I I I 

V y , 

Stepl; Step4; Strobe? delay (10); 
Step2; Step3; Strobe; delay (10) ; 
Step3; Step2; Strobe; delay (10)'; 
Step4; Stepl? Strobe? delayCXG); 
end; ■ #\ H 

delay (1000) ; 
for a:= 1 to 50 do 
begin . 

{Example causes one (fast) turn 
of both motors in opposite '^direction . 
mot_2; mot_l; strobel+2; Delay 

-- 4 - 4- -4- -+■- — - — 

II 11 

V V V V 

Step4; Stepl; Strobe; delay(5); 

Step3; Step2; Strobe? delay (5) ? 

Step2; Step 3? Strobe; delay (6) ; 

Stepl? Step 4 ; Strobe; delay (i) ; 

end; 

Step2Res; Step2Res; 

Step4Res;Step4Res; 

Strobe; 




end . 
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opiera si? na zatozeniu, ze dwie 
ptytki interfejsu stuz^ do stero- 
wania dwoma silnikami. Jesli 
uzywasz tylko jednego silnika, 
pierwsze 8 z przesytanych do in- 
terfejsu 16 bitbw b?dzie straco- 
ne (patrz nizej), o ile nie doko- 
nasz odpowiednich zmian 
w programie (zasadniczo powi- 
nienes usun^c wszystkie odnie- 
sienia do mot_2 i zmienic stat^ 
“motors=2” na “motors=1”). 
Cos dla programistbw! W zasa- 
dzie program dziata nast?puj^- 
co. Zatbzmy, ze na wejsciu 
D (danych) IC1 pojawia si? “1". 
Gdy wejscie zegara zostanie 
podci^gni?te do poziomu wyso- 
kiego, narastaj^ce zbocze spo- 
woduje wczytanie tej "1” do re- 
jestru przesuwaj^cego. W ten 
sposbb rejestr zostanie wypet- 
niony 8 bitami (jedynkami i/lub 
zerami). Nast?pnie linia strobo- 
wania (linia danych D1 portu 


Centronics) jest podci^gana do 
poziomu wysokiego, co powo- 
duje skopiowanie zawartosci re- 
jestru przesuwaj^cego do za- 
trzaskbw wyjsciowych i odpo- 
wiednie wysterowanie tranzysto- 
rdw mocy. 

Ptytka drukowana przewiduje 
miejsce dla 6-stykowego gniazd- 
ka K1 (2 rz?dy po 3 styki), z ktb- 
rego styk 1 zostat usuni?ty. Ta- 
kie rozwi^zanie zapewnia, ze sil- 
nik krokowy nie moze zostac 
wt^czony nieprawidtowo. 

Dla sterowania drugim silnikiem 
krokowym mozna dot^czyc dru- 
g 3 ptytk?. Dokonuje si?tego po- 
przez zmontowanie obu ptytek 
w kanapk? i pot^czenie ich 
gniazd K3. Na ptytce gtbwnej (tj. 
pot^czonej z komputerem) 
ustaw zwor? JP1 w pozycji 2-3. 
Na drugiej ptytce (podporz^d- 
kowanej) ustaw zwor? JP1 
w pozycji 1-2. Spowoduje to na 


drugiej ptytce pot^czenie styku 
danych K3 z wejsciem IC1 . Przy 
okazji, pozycj? 1 wyznacza sci?- 
ty r6g bloku zwory, jak zazna- 
czono na rysunku rozmieszcze- 
nia elementbw. Zblokowanie 
ptytek i ustawienie zwbr umozli- 
wia rozszczepienie 16-bitowego 
stowa steruj^cego (dostarczo- 
nego przez odpowiednio zmo- 
dyfikowany program) na dwa 
stowa przeznaczone do stero- * 
wania silnikami przez ptytk? 
gtbwn^ i ptytk? podporz^dko- 
wan$. Pierwsze osiem bitbw jest 
zawsze wprowadzane do ptytki 
podporz^dkowanej. 

Niestety, gotowa ptytka przed- 
stawiona na rysunku nie jest do- 
st?pna poprzez Dziat Obstugi 
Czytelnikbw. 

Chociaz uktad wymaga bardzo 
matych pr^dbw, napi?cie 5V za- 
silaj^ce IC1 musi bye stabilizo- 
wane. Inaczej ma si? sprawa ze 


2r6dtem napi?cia 12V, ktbre mo- 
ze bye niestabilizowane, ale 
zdolne do dostarezenia odpo- 
wiednich pr^dbw, wymaganych 
przez silniki krokowe. 

L. Edinger 



WYKAZ ElEMENTQW 

Kondensatory 

Rdzne 


Cl, C2: lOOnF 

K1 : 6-stykowe (2 x 3) gniazdko k$to- 

Rezystory 


we (patrz opis w tekScie) 

R1: 12U/5W 

Pdtprzewodniki 

K2: 6-stykowe (2 x 3) gniazdko 

R2...R9, R14, R17...R20: 1,8kn 

T1.T2, T4, T6, T7: BD140 

k^towe 

R10...R13, R15: 3,3kQ 

T3, T5, T8, T9: BD139 

K3: gniazdko 6-stykowe (1 x 6) 

R16: 1 80kO 

T10: BC547 
101:4094 

IC2: ULN2803A (Sprague) 

. JP1 : gniazdko 3-stykowe ze zwor$ 
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Ptytka zasilacza do wzmacniaczy 
wyjSciowych 


m 




Wszystkie wzmacniacze wyjScio- 
we, chot mogq rdznib si? roz- 
wiqzaniem uktadowym, zawiera- 
jq te same podstawowe podze- 
spoty: ptytk? wzmacniacza, 

transform ator sieciowy, mostek 
prostowniczy i kondensatory wy- 
gfadzajqce. Ptytka wzmacniacza 
jest zazwyczaj przymocowana 
do radiatora, natomiast transfer- 
mator i mostek prostowniczy 
przymocowane sq do doinej 
cz?$ci obudowy. W przypadku 
kondensatorbw wygtadzajqcych 
nie ma standardowego miejsca 
montazu i mogq byb one monto- 
wane do matej ptytki uniwersal- 
nej bqdz mocowane obejmami 
do doinej cz?$ci obudowy, 
ewentuainie jeszcze gdzie in- 
dziej. 

Poniewaz brak standardowego 
rozwlqzania stanowi pewien kto- 
pot, cz?$b konstruktorbw ucie- 
szy na pewno ponizsza propozy- 
eja pfytki zasilacza. Mozna jq wy- 
korzystab do zasilania praktycz- 
nie wszystkich wzmacniaczy wy- 
jSciowych o symetryeznym na- 
pi?ciu zasilania. 

Na ptytee mozna umieScib do 
sze$ciu kondensatorbw elektroli- 
tycznych o pojemno$ci do 
lOOOGpF i napi?ciu roboczym 
50V. Zatozono, ze rozstaw wy- 
prowadzeri kondensatorbw wy- 
nosi 10mm, a Srednica nie prze- 
kraeza 30mm. 

Ptytka stwarza mozliwoSb zain- 
stalowania rezystordw eliminujq- 



cych trzaski towarzyszqce wtq- te majq nast?pujqce parametry: 
czaniu wzmacniacza. flezystory 0 ( 15n/5W, a ich dziatanie poiega 



K ondensatory 

| Q1...C6: 1000QpF/50V, rozstaw wy- 
prowadzfirt tOmm, srednica mate. 
30mm 


x nnprzewoanno 

: D1: dioda LED o duiej intensywno£- 
j ci iwiecenia 

Rtizne 

Pojedyncze ztqczki przewodowo: 

6 sztuk 


na ograniczaniu nat?zenia impul- 
sdw prqdowych wyst?pujqcych 
np. podezas tadowania konden- 
satordw. 

Ptytka wyposazona jest takze we 
wskainik wtqczenia, ktdry stano- 
wi dioda LED o duzej intensyw- 
no$ci Swiecenia z szeregowym 
rezystorem. 

Do poiqczenia ptytki z zewn?t- 
rznymi urzqdzeniami stuzq poje- 
dyncze ztqczki przewodowe, kt6- 
re zapewniajq dobry kontakt 
i umozliwiajq przepfyw prqddw 
o znacznych nat?zeniach. 

T. Giesberts 
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Przetwornik analogowo-cyfrowy 
dotqczany do portu Centronics 


Przetwarzanie sygnatbw analo- 
gowych, takich jak napi^cie wy- 
jSciowe czujnika temperatury, na 
kod cyfrowy, pozostaje wyzwa- 
niem dla wielu uzytkownikbw 
komputerbw. Ich problemy moze 
rozwi^zab prezentowany prze- 
twornik analogowo-cyfrowy. Wy~ 
korzystuje on jedynie kilka ele- 
ments i prosty program w j^zy- 
ku Basic. Jest przeznaczony wy- 
t^cznie dla komputerbw PC. 
Producentem uktadu scalonego 
8-bitowego przetwornika (IC2) 
jest Texas Instruments. 

Uktad REF02 (IC1) stuzy jako 
zrbdto odniesienia i stabilizator 
napi^cia zasilania. Dziaia przy na- 
pi^ciu wejSciowym 8. ..30V i do- 
starcza na wyjSciu napi^cia 5V 
Sygnal, ktbry ma byb' skwanto- 
wany T moze mieb poziom z za- 
kresu 0...5V. Jest on przytozony 
do wyprowadzenia 2 IC2. 
Opadaj^ce zbocze przytozone 
do wyprowadzenia 5 (CS\) spo- 
woduje przetworzenie sygnafu. 
Na wyprowadzeniu 6 pojawt si? 
bit najbardziej znacz^cy. 

Kolejne podanie o$miu impulsbw 
zegarowych na wejScie l/O-CLK 
wyprowadza wszystkie osiem bi- 
t6w na zewn^trz przetwornika. 
Po o$miu impulsach zegarowych 
nast^pny cykl rozpoczyna si$ od 
opadajqcego zbocza na wypro- 
wadzeniu CSV Dla zapewnienia 
prawidlowego przetwarzania, 
stan wysoki na tej linii musi trwab 
co najmniej 1 Jfjs. Je$li przebie- 
giem przetwarzania steruje pro- 
gram w j^zyku BASIC, warunek 


ten jest spetniony automa- 
tycznie. 

Program w j^zyku BASIC za- 
mieszczony w ramce obok 
jest przykiadem, jak mozna 
wykorzystab ten j^zyk do 
kwantyzacji sygnafu analogo- 
wego. Nalezy zauwazyb, 
ze trik w linii 240 pozwala 
ograniczyb zawsze obecne 
szumy. 

Sredni pr^d poblerany przez 
przetwornik wynosi okolo 
5mA. 

Antlingen 



974CM . 11 


10 • -Base 4-888: • 4. REM Base LPT1 {for LPT2: 632) 

20 Delay 4 1 REM conversion delay iime 

30... A v$£Agft T 10 , average cycles 

50 Value > 0 

60 FOR t » 1 TO Average 

90 FOR q - 1 TO Delay j 

120 OUT (Lae), 0: REM CS+CLK low 

130 OUT (Base), 0: ; - . REM CLK high 

160 x- INP (Base"+ 1) AND 128: REM read and 




X - 128 THEM- a ^---0;- ,- 



iHte ' t} 




constitue number V.:. 

^ _ __ , . , CLK high _ " f. 

If 1 ' ■' v 

' ■ 'iSSi- ^Average- 

and conversion >' 

250 LOCATl ? '10, 10: REM to measuring range <0-5 V) 




240 Valued W'.Vaipe . 5 / 1 (255 | 

TO, ----- : 


270 GO' 








Generator kwareowy malej mocy 


Uktad HA7210 (Harris Semicon- 
ductor) jest scalonym generato- 
rem kwarcowym, ktbry mozna 
zaprogramowac do pracy w za- 
kresie 10kHz... 10MHz. 

Generator pracuje w ukfadzie 
Pierce’a i zostat zoptymalizowa- 
ny pod k^tem ograniczenia po- 
boru pr^du. Jedyne zewn^trzne 
elementy to rezonator kwareowy, 
kondensator odsprz^gaj^cy 
i elementy ustaiaj^ce zakres 
cz^stotllwo6ci. 

Uktad wykazuje bardzo duz^ 
stabiinosb cz^stotliwosci przy 
zmianach napi^cia zasilania 


i temperatury. 

Przedstawiony na schemacie 


XI 

JP2 

JP1 

10kHz - 1 0Ok H* 

1 

1 

lCM)RHz ^ lliHt 

0 

1 

\ 1MHz - 5MH1 

i 

0 

| 5MHZ - ICftJHl 

0 

0 


uktad umozlrwia generacj^ w za- 
kresie od 10kHz do 10MHz. 

Wykorzystanie 
zworek zalezy 
od cz^stotli- 
wosci uzytego 
rezonatora 
(patrz tabei- 
ka). “1" ozna- 
cza zdj^t^, 
za$ “0” zain- 



zwork 


"® wink 


9740*5 - 1 1 


wad 


nansie rbwnotegtym. W prezento- 
wanym ukfadzie obci^zenie po- 
jemno$ciowe wnoszone przez 
wyprowadzenia 2 \ 3 wynosi 
7,5pF w doinym zakresie cz^stot- 
fiwosci i 2,5pF w pozostatych za- 
kresach. JeSli obci^zenie to jest 
zbyt mate dla dan ego rezonatora, 
nalezy mi^dzy wyprowadzenia 
2 i 3 a mas? wlutowad kondensa- 
tory o pojemnosciach dwa razy 
wi^kszyeh niz wyzej podane. 
Generator pobiera prqd o nat^- 
zeniu 0,5mA na najnjzszym za- 
kresie i 7mA przy 10MHz 

H. Bonekamp 
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Automatyczna zmiana kierunku jazdy 
modelu pociqgu 


Uktad jest przeznaczony do 
umozliwienia wahadtowego ru- 
chu modelu *pociqgu pomi?dzy 
dwoma buforamL Na poczqtku 
i kortcu kazdej trasy jedna z szyn 
(wszystko jedno ktbra) jest prze- 
rwana, a szeregowo z przerwami 
sq wtqczone rezystory Rx I fix’ 
za pobrednictwem ztqcz, odpo- 
wiednio K4 i K4\ Na rysunku 
wartoSci tych rezystorbw ozna- 
czono jako 2 t 2W, ate w praktyce 
powinny to byb wartobci powo- 
dujqce spadek napi?cia 1,5V, 
gdy przerwa zostanje zwarta 
przez pociqg (czyli wartobci za- 
lezq od prqdu ptynqcego przez 
lokomotyw?), 

Gdy przerwa zostanie zwarta, 
nastqpi aktywacja odpowiednie- 
go transoptora, IC4 lub IC4\ Na- 
lezy pami?tab o polaryzacji: gdy 


lokomotywa dotknie gbrnego 
bufora na rysunku, powtnien byb 
uaktywniony IC4’, a kiedy do- 
tknie dolnego bufora - IC4. Moz- 
na tu uzyb transoptora niemai 
kazdego typu, 

WyjScia transoptorbw sq potq- 
czone rbwnolegle poprzez ztq- 
cza K5 i K5 1 i doprowadzone do 
wejScia uktadu sterujqcego prze- 
kaznikiem poprzez zfqcze K3. 
Poniewaz dia dziatenia uktadu 
sterujqcego nie jest istotne, 
ktbry z buforbw zostanie dotkni?- 
ty, rbwnolegle z K3 mozna wtq- 
czyb duzo wj?cej przystankbw 
kobcowycb. 

Uktad ten dziata nast?pujqco: 
gdy zostanie wtqczone zasila- 
nie pociqgu, zanim b?dzie mbgt 
ruszyb, zostanie uruchomiony 
ukfad resetu po wtqczeniu zasi- 


lania na bramce IC4b. Gdy tyt- 
ko ktbry$ detektorbw kortca 
trasy zostanie pobudzony, wy- 
zwala multiwibrator monostabil- 
ny \C2, co powoduje przerwa- 
nie zasilania szyn za po£rednic- 
twem T2 i RE2, i pociqg zatrzy- 
muje si?. 

Po okoto 2 sekundach (stata cza- 
sowa R5-C6) nast?puje przetq- 
czerrie przerzutnika ICS, przy 
czym potaryzacja napi?cia szyn 
zostaje odwrbcona. Gdy uptynie 
czas impuisu multi wibratora mo- 
nostabiJnego !C2 (ktbry moze 
byb regulowany PI), pobudzenie 
przekaznika RE2 ust?puje i po- 
ciqg znowu zaczyna jechab, ale' 
w przeciwnym kierunku. 
Przekainikten moze byb typu 5V 
fub 6V Zasiianie uktadu jest do- 
tqczane za pobrednictwem K1 


i pochodzi z uktadu zasilania po- 
ciqgu; jego potaryzacja jest nieis- 
totna. Uktad pobiera prqd kilku 
miliamperbw, do czego nalezy 
dodab prqd pobierany przez 
przekaznik. JeSli napi?cie zasila- 
nia pociqgu jest nizsze niz 8V, 
moze si? zdarzyb, ze spadek na- 
pi?cia na IC1 b?dzie zbyt maty. 
W takim przypadku nalezy zastq- 
pib tCI uktadem spobrbd typbw 
o mniejszym spadku. Zateca si? 
rbwniez w takim przypadku za- 
stqpienie mostka prostownicze- 
go czterema diodami Schot- 
tky ego typu SB130 w konfigura- 
cji mostka. Jebli natomiast napi?- 
cie zasilania pociqgu jest zbyt 
wysokie, moze byb pozqdane 
zamontowanie IC1 na odpowied- 
nim radiatorze. 

Wotf 
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Sygnalizacja akustyczna natfzenia 
oiwietlenia 


Ukiad TSL230 jest programowa- 
nym przetwomikiem nat^zenia 
oSwietienia na cz$stdtirwo6b, t^czy 
w fl-wyprowadzeniowej obudowie 
DIL krzemowq fotodiod^ z prze- 
twomikiem pr^d/cz^stotfiwoSc. 
Ukiad daje na swym wyjsciu prze- 
bieg prostokqtny o cz^stotiiwosci 


proporcjonalnej do nat^zenia pa- 
daj^cego nan swiatfa, CzutoSb 
mozna ustawib w jednym z trzech 
zakresdw podaj^c odpowiednie 
stany na wejScia t i 2. Stopieh po- 
dziatu cz$stotliwo6ci sygnafu wyj- 
sdowego jest ustalany przez od- 
powiednie stany na wejsciach 7 i 8. 


Ukiad wymaga zasilania tylko jed- 
nym napi^ciem 2,7V. 

Chociaz podstawowym zastoso- 
waniem ukfadu TSL230 jest po- 
miar ; w niniejszym projekcie zo- 
stat wykorzystanv w ukladzie 
akustycznej sygnalizacji nat^ze- 
nta o^wietlenia, Jedyne niezb^d- 
ne uzupetnienia TSL230 to maty 
wzmacniacz przeciwsobny i nie- 
wielki glosnik. 

Natezenie swiatta padajacego na 
TSL230 okresia czestotliwosc 
drgari emitowanych przez gtosnik, 
tak wi$c jesii natezenie to b$dzie 
ulegalo zmianom. wysokosc 
dZwieku takze bedzie si? zmieniab. 
Trudno przewidziec. iakie melodie 
powstan^ w ten sposob. 

Czutosc uktadu i stopieh podzia- 
tu cz^stotliwoSci s^ ustaiane przy 
pomocy czterech mikroprzetacz- 
nikdw S2. Wptyw ich standw na 
prac? ukadow okresia tabelka; 
S2a S2b CzuTo$e 
0 0 standby 

0 t xl 



1 0 xIO 

1 1 xlOO 

S 2 c S 2 d Dzielnik 

0 0 1 

0 t 2 

1 0 10 

1 1 100 

"1 M oznacza otwarty, natomiast 
i: 0" - zamkni^ty przei^cznik. 
Znalezienie ustawien przet^czni* 
kow odpowiedmch do konkret- 
nych warunkow oswietienia, za- 
pewniajacych uzyskame sygnatu 
akustycznego. bpdzie wymagac 
przeprowadzenia pewnej liczby 
eksperymentow. 

Przy zamkni^tych mikroprzet^cz- 
’ nikach S2a i S2b uktad znajduje 
sie w stanie standby i pobtera 
prad o nat$2eniu tylko okoto 
10^A. Podczas normalnej pracy 
pobdr pr^du si$ga 10mA i uktad 
mozna zasilad z dwoch baterii ai- 
kalicznych AA. 

H. Bonekamp 
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Znakomita firma wysyikowa C-l Electronics od 
wieiu juz lat niezawodnle obsiuguje Czytelnikow 
Efektora w wieiu krajach, dostarczajqc im pod- 
zespoly i cz^sci do projektow publikowanych 
w EE. Skojarzenie angielskich tytulow publika- 
cji z ich poiskimi odpowiednikami sprawia wie- 
iu naszym odbiorcom niemato klopotu. Zatem 
na stronie obok przedstawiamy zestawienie ty- 
tulbw angielskich oryginatow i polskich tiuma- 
czen. Sqdzimy, ze b^dzie to stanowic istotnq po- 
moc dla naszych Czytelnikow. Firma C-l oferu- 
je takze eiementy i podzespoty do innych, nie 
wymienionych tu projektow Efektora, rdwniez 
z wczesniejszych jego wydan. Ceny sq podane 
w guldenach holenderskich. Zapraszamy row- 
ntez na internetowq strong http://www.dil- 
dos.com, ktora moze bye zrodlem najswiez- 
szyeh informaeji o ofercie firmy C-l Electronics. 
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j Poszukuje kontakfu z posiadaczami pro- 
jgramatora EPROM-ow publikowanego 
j w Elektorze Elektronlku 5/97 w celu wy- 
; miany doswladczen i oprogramowania - 
jkupi$ PROMMEG.EXE. Dominlk Tomczak, 
ful. Rybacka 20/8, 53-656 Wroclaw, tel. 
55-96-69. 

Pilnie kupi$ ksiqik^; "Proste uktady etek- 
tronlczne\ Kuple uklady i apllkacje: 
HA31002, LSI 240. Oferty na adres: Bart- 
ilom'ie) Koztowsk), uL Klemensiewlcza 6b/ 
1 5, 75-950 KoszaJin, tel. 41-44-41. 

Kupie odbjornik nasluchowy, lampowy 
oraz ksiqzkL miesi^czniki z zakresu RTV 
i krotkofaiorstw a, R, PilewskL uL Broniew- 
sklego 12, 09-200 Sjerpc. 

Ale, czy to moiJiwe? Tak, teraz moiesz 
zaprogramowac dowoiny ukfad (mikro- 
kontroler, matryc^ iogicznq I inne). Na- 
pisz po informacfe. Mile wldziana koper- 
ta zwrotna + znaczek, Michat Torasiejski, 
$kr, 87 , 71-250 Szczecin 43, email: mfcky- 
tar weluniv.szczecin.pl, tel. (0 602) 386- 
567. 


Nawiqze kontakt z osobq wykonujqcq 
obwody drukowane ? powierzonych 
schematbw lub projektujqcq obwody, 
tyiko powazne oferty. Wojciech Staszalek, 
34-500 Zakopane, ul Krzeptowki 6. 

Czolowy, poisk} wykrywacz zlota, skar- 
bdw, militartow, Army "Armand" pokazy- 
wany wlPR TVP sprzedam. Czy sprawdzP 
tes co kryjq poiskie lasy? Odston ich ta- 
jemnfc:$. Wojciech Okslehciuk, 05-806 Ko- 
morow, ul Ryszarda 44. tel./ fax. 0-22 
758-73-48, 

Super mikrokomputer, blyskawiczna edu- 
kacja w technjce komputerowej - setki 
apltkacji, oscyloskopy, mierniW oraz gry; 
muzyka, CD-rom, wspbfpracuje zmon, 
i TV, ceno - 230 zl. Rafal Witkowski, 14- 
200 Itawa, ul. Niepodleglosci 4/7, tel. 
(088) 48-63-91. 

Tank) ksiqiki, czasopisma, schematy RTV 
CB oraz programy do rysowania plytek 
na PC, Info, kop, + zn. Krzysztof Famus, 
91-337 t6dz, ul. Hlpoteczna 23/35, tel. 
042-513-520. 


Sprzedam tanio radiotelefony - komplet j 
430MHz z mozliwosciq transmlsjl danych 
cyfrowych na generatorze kwarcowym 
Motorola, zasl^g 500m, wlelkosb pllota 
wideo. Andrzej Nyga, 06-500 Mtawa, ul. 
Sienkiewicza, 1/13/65. 

Sprzedam wzmacniacze lampowe Hi-Fi 
oraz podzespoly. Kupi$ fabrycznje nowe 
lamy eiektronowe, wszeikiego typu. And- 
rzej Ptwowarczyk, 28-200 Staszow, ul: 11- 
go Listopada 13, tel. 015-864-52-22. 

Projektowanie, wykonywanie urzqdzerV 
automatyki przemystowej, technika 
mikroprocesorowa i anaiogowa. Wyko- 
nanie prototypow urzqdzeh i ukladdw. i 
Rachunki dla firm. Plotr Wisznickj, 
Wroclaw, tel. (0-71) 72-58-93 lub 341- 
19-17. 

Nadajntki radiowe UKF, teiewlzyjne - roz- 
nej mocy izasl^gu oraz cyfrowe systemy 
radio-powiadomienia o duzym zasi^gu 
(pager + nadajnlk). Info. kop. + zn. An- 
drzej Czamecki, 41-207 Sosnowiec, ul. W. 
Pola 13/V69 | 


TYTULY ANGIELSKICH ORYGINALOW I POLSKICH TLUMACZEN ARTYKUtdW ELEKTORA 


Tytiri anq. Wyfl ang. 

Video Distribution Ampifier EE7-8/97 

Digital Tester EE7-8/97 

Switch-mode Power Supply EE7-8/97 

Selective Door Chime EE7-8/97 

Car battery Monitor EE6/97 

80C537 Microcontroller Board EE6/97 

Advanced LRC Meter EE5/97 

Long-distance IrDA Link EE5/97 

Wideband Millivolt Meter EE5/97 

Compact AF Output Amplifier EE5/97 

Microprocessor-Controlled Mixing Panel EE4/97 

P(C-controlied home alarm system EE4/97 

Opto-to -coaxial audio converter EE4/9? 

Battery Operated Sine-Wave Generator EE 3/97 

EPROM Programmer EE 3/97 

Motor Controller for R/C Models EE2/97 

Talking doorbell EE2/97 

Simple Sell -inductance Meter for PC EE2/9? 

Battery-powered preamplifier EE2/97 

68HC11 Emulator EE2/97 


KRAMIK - dziai drobnych ogtoszen - zaprasza elektronikow (tyiko osoby prywatne) 
do bezpfatne^o pviblvkcw ania ogtoszen . T r e k; ogloszem a moz e by 6 do woln a ( wymi ana , 
sprzedaz, kupno, praca. itp.}, jednak musi bye zwi^zana z elektronik^. Ogfoszenia 
zawieraj^ce co najwyzej 160 znakbw sq przyjmowane wylqcznte na kuponach 
wyci^tych z ostatniego numeru “Elektora Eiektronika N . przy czym obszar kratkowany 


Tytufpotati Wyti.poi. 

Wzmacniacz wideo RGB EE8/97 

Tester sygnaldw cyfrowych EE8/97 

Zasilacz impulsowy LM2574 EE8/97 

Selektywny kurant drzwtowy EE8/97 

Monitor akumulatora samochodowego EE7/97 

Ptytka mikrokontroiera 80C537 EE7/97 

Zaa wansowany miemik RLC EE6/97 

Dfugodystansowe tqcze IrDA EE6/97 

Miliwoitomierz szerokopasmowy EE6/97 

Kompaktowy wzmacniacz mocy EE6/97 

Mikser audio ze stem wan iem mikroprocesorowym EE5/97 

Domowy system alarmowy sterowany procesorem PIC EE5/97 

Zfgcze audio swiattowod-kabel koncentryczny EE5/97 

Generator m.cz. z zasiianiem bateryjnym EE 6/97 

Programator pami^ci EPROM EE 4/97 

Mikroprocesorowy sterownik zdalnie sterowanych model! EE4/97 

Cyfrowy portier EE4/97 

Prosty miemik jndukcyjnoSci wlasnej wspdtpracujacy z PC EE4/97 

Przedwzmacmacz z zasiianiem bateryjnym EE3/97 

Emulator sterownika 68HC1 1 EE3/97 


(160 kratek) naieiry wypefnic duzymi literami I zachowaniem odst^pow mi^dzy 
wyrazami w postaci jednei pustej kratki. Imi^, nazwisko i adres nie ss\ zaliczane do 
limitu 160 znakbw. 

Kupony naiezy preesytab na adres: 

Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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UWAGA! 

Rubryka „Kramjk Eiektora” rozwija si$, dlatego postanowij&my nie ograniczab grona jej klientdw wytqcznte do os6b prywatnych. 

W zwiqzku ztym uworzyitemy nowq rubryke „Rynek i Gietcia”, ktdra zawiera w sobie zarbwflo darmowe ogtoszenia prywatne, 
czyli dotychczasowq rubiyk^ ^tetoa" oraz platne - chob bardzo tanie - ogtoszenia firmowe. 

WARUNKI ZAMIISZCZANIA OOLOSZIN W RUBRYCE 'RYNIK I QIELDA* 

1 . Bezplatne ogtoszenia dla os6b prywatnych przyjmowane sq tylko na oryginalnych biankletach wyci^tych z ostatniego numern ^Eiektora 
Elektronika". Trete ogtoszenia moie dotyczy6 sprzedazy, kupna, wymiany iub innych propozycjl Blankiet zawiera kratki, ktbre naleiy | 
wypetoiab duzymi i'rterami z zachowaniem odst$pbw mi^dzy wyrazami w postaci jednej pu9tej kratki WypeNony blankiet nalezy 
przeslab na adres: n Elektor Elektronik*, 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134. 

2. Ogtoszenia i reklamy sklepbw, huitowni, importerbw, producentbw, deaterbw ftp* sq platne. Cena zaiezy od wysokoSci w szpalcie: 10 
zl (plus 22% VAT) od kazdego rozpocz$!ego centymetra. Ogtosze n ie/rek lama moie mied tylko szerokoSb szpalty (56 mm). Rekiamy 
o innych rozmiarach sq umieszczane poza rubrykq „Rynek i Gietoa” i sq platne zgodnie z cennikiem reklam (wysylanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki mogq by t przy goto wane przez Zamawiajqcego w postaci wydruku z drukarki iaserowej tub pliku w formade 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z prbbnym wydrukiem a I bo pliku w dowotnym edytorze tekstu (takie z wydrukiem), |e$li krdj 
czcionek nie jest zbyt istotny. Mogq byd tez przygotowane w redakqi (gratis) na podstawie odr^cznego szkicu Iub maszynopisu. 
Opracowania te nie b$dq jednak wbwczas uzgadniane z Zamawiajqcym przed oddaniem do druku. 



Anki.ia ‘SPRZ^ZENIE ZWROTNE 

Artykuty opublikowane w numerze 8/97 Eiektora , ktore wzbudzity 
moje zainteresowanfe / bytbym sktonny nabyc do nich e temerity 
skiadowe: 


Artykuty podstawowe 

Czterokanatowy anatizator logiczny 

System zabezpieczenia Stamp *“j 

Klawiatura szesnastkowa do PC | 

Kondensatory : 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych ; 

101 ukladow 

Selektywny kurant drzwiowy 

Zamiennik 79xx I 

Uklad opbzniajqcy wlqczenie sieci 

Dotykowy instrument muzyczny j 

Zasilacz impulsowy LM2574 j 

Prosty dwudrozny zestaw globnikowy ~~ 

Uwoga. Ankleto sfazy ceiom informacyjnym. nie jest zas traktowana jako zamowienie. 
/m/p / naz¥fisko 



UWAGA! WynlkJ to) anktoty »luiq do uat&tenia asortymentu 
I wtetkotci oferty handhwej ptytek on 


Wzmacniacz wideo RGB 

Zasilacz 13,8V do ruchomych nadajnikbw r 

Czterostanowy przerzutnik ~ 

Miemik znieksztatoen napi^cia sieciowego " 

Miernik stopnia naiadowania baterii LMon f 

Szybka dioda Zenera \ 

Uklad oszcz^dzajqcy baterie \ 

Jednozakresowy generator funkcyjny 

Sonda oscyloskopowa z tranzystorem FET 

Jednoukladowa przetwornica AC/DC r 

Tester sygnatow cyfrowych 

Quasicyfrowy filtr pasmowoprzepustowy [ 

Komputer PC steruje dwoma silnlkami krokowymi F 

Plytka zasilacza do wzmacniaczy wyjSciowych r 

Przetwornik analogowo-cyfrowy dolqczany do portu Centronics , r 

Generator kwarcowy malej mocy “ 

Automatyczna zmiana kierunku jazdy modelu pociqgu 

Sygnalizacja akustyczna nat^zenia obwietlenia 


ZAMOWIENIE ( lmi <? 1 nazwisko 


Adres 


W zambwieniu nalezy podab kod i nazw^ zamawianej rzeczy, zgodnie z ofertq na str. 63 i 64. 
Egzempla rze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiab na blankiecie 
przedplaty (str. 65). 


)\o&6 Kod zambwienia Nazwa 



■ ■ - 


i 





; 










Razem 



Cena jednostkowa ! WartoSb 


Zamb wienie naleiy przestab na adres 

Eloktor Elektronik 
00*967 Warszawa 86 
skr. poczt. 1 34 
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Elektor 8/97 




Jftk kupowad ktty, p*yfki i podzeepofy do prof**t6w puWMtowanych w EE? 

RedaKcja EE propomije Czyt©lmkom trzy zrodta zaopatrzenia: 

1. Ste6 obstugr CzytelnikOw Elektora, kt6rej siedziba znaduje sif w Holandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ ptytKi drukowane (do niek*6rych profektbw oferujemy rb write 7 pfytk' produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tarSsze),' 

✓ zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL e j GAL-e, 

✓ programy na dyaiaetkacti, 

Szczegdtowa oferifl na te artykuty znajduje si$ na str. 63 i 64. Czas reaiizacji zamOwiert - 2.,.6 tygodni. 

2. Inna podzespofy - ofarta ogblna AVT publikowana w Eieklronioa Praktyczne) oraz oferty wtefu innych dystrybutorOw podzespo*6w ogtaszajqcych bi? na tamach Elektora Etekfromka 
i Elektroniki Praktyczne}. 

Oferujemy njwniez ptytU wyprodtikowene w kr*)u z zachcmanlem standard^* tecti nolog icznych zgodnych ze stosowanymi w orygmafnych pfytkach holenderskicrt, ale wielofcrotnie tart&ze od importwranych. Ptytki 


te majq oznaczenia cyfrowe identyczne z orygtnalrrymi, lecz poprzedzona Nter^ P Ceny baz podatku VAT 

Tytut artykuKi Kod Cena w z\ 


(Litera “C" oznacza, ±e ptytk? moina nabyt wyiqcznie z 
programem na dyskfetce fub w EPROM-ie) 


Wielofunkcyjny czestosciomierz 1 ,2GHz 

EE 1/93 

P-920095-C 

22.50 

Karta opto-przekainikowa l*C 

EE 1/93 

P-930004 

12.- 

Karta pr?etwomfka obrazu TV do PC 

EE 

P-9300G7-C 

35.- 

Odbiomik VHF/UHF 

EE 1/93 

P-926001 

26.- 

Trdjdrozny aktywny system gtoSnfcowy 

EE 1/93 

P-930016 

19.50 

Zegar MAXI-MICRO 

EE 1/93 

930020 

155.- 

WilgotnoSctomierz doniczfcowy (czujnik) 

EE 1/93 

934031 

45,- 

WilgotnoSctomierz domczkowy (zastfacz) 

EE 1/93 

934032 

40.- 

Generator sygnahj FM stored 
Cyfrowy mtem* cz^stOttiWOScf 

EE 2/93 

9201 SS 

230,- 

do Odbiomika VHF/UHF 

EE 2^93 

P-926001-2 

16,- 

Lutowmca do SMO 

EE 2/93 

930065 

95.- 

Mufti metr o rozmytej fog ice - 1 

EE 2/93 

920049-2 

200,- 

Miemik amparogodzm 

EE 2/93 

930060 

140,- 

Sterowanie zapisu gfosem 

EE 193 

934039 

60.- 

Wzmacniecz mocy z ftftrem pasmowyrn mowy 
Precyzyjny zegar do komputera 

EE 3,93 

930071 

67,50 

(pfytka z dyskietv^ 1071) 

EE 3/93 

930058-C 

122,50 

Muttimetf o nozmytej logce - 2 




(pfytka z dyskaetkq 1721) 

EE 3^3 

92004 9-C 

237,50 

Konwerter na nrZazy zakres pasma VHF 

EE 3/93 

926007 

155.- 

Zasiiacz-lester 

EE 193 

P-920075 

P-930033 

29,- 

Wzmacniacz $redntej mocy na He*FETach 

EE 1/04 

930102 

127.50 

Przetqcznik sygnatow wrzyjnych (SC ART) 

EE 1/94 

930122 

142 50 

Mikser stereo 

EE 194 

P-UPBS-1 

6,- 

Wytqczrvk mocy PC 

££ 1/94 

930091 

62 50 

Przelqcznsk modutow ROM do Alan ST 

EE 1/94 

930005 

299 

Tester PC (pfytka + GAL 6341 ) 

EE 294 

9301 28- C 

360,- 

Hygnametr cyfrowy 

EE 2^4 

P-0301 04 -C 

40.- 

Minr-przedwzmacniacz 

EE 2/94 

930106 

290- 

{ ado* nr* a ogrww NrCd z mikrokontrolerem 

EE 2/94 

P-9201 62-C 

36,- 

Wakaznik wxima sygnafu 

EE 2 94 

920151 

130.- 

Wdtofwerz wartosoi skutecmq m.cz. 
Alfanumeryczny wyswietlacz PC 

' EE 194 

930100 

122.50 

iplylka z dystoetka 1651) 

EE 3m 

930CVM-C 

142,50 

Tester MOSFETow mocy 

EE 394 

930107 

325.- 

UART siarowany mskrosterownikiem 

EE 394 

930073 

47,50 

Eliminator blokady kopii 




(pfytka - MACH+GAL) 

EE 4/94 

9«X>98-C 

463 

Wzmacniacz harmonicznyi^i 

EE 4/94 

930025 

135,- 

RS232Centronfcs - korwerter 

EE 4/94 

930134 

140,- 

Sampler do Amigi 

EE 4/94 

P-92C074 

7.- 

Jednopfytowy komputer 80C535 

EE 4/04 

P-924046 

16,- 

Konwerter 950 1750MHz 

EE 4/94 

P-UPBS1 

6- 

Automatyczny cz^sto^dorworz cyfrowy 

EE 4^94 

930034 

125.- 

Ufuowy miermk temperatuiy 

EE 4/94 

P -9201 50 

8- 

Programator PIC (pfytka + software 7101) 

EE 5/94 

940048-C 

060.- 

U240GB - tetwarka akumulatorbw NiCd 

EE S^94 

P-920096 

11,- 

Sygnakzaqa sied^ - cz.1 odtuomik 

EES-94 

940021-1 

102,- 

Zegar MINf-MfCRO 

EE 5/94 

930055 

75.- 

Wzmacniflez sfuchawkowy 

EE 6/94 

P-940016 

16.- 

Intet^omny kasownik EPROM 

SygnaJizaqa sred^ eoergetycznq. cz. 2 - nadajnik 

EE 6/94 

P-940G58-1 

9.50 

(pfytka ♦ dyskietka 1011 ♦ EPROM 6371 

EE 6/94 

940021-2C 

332.- 

Tuner TV VHFAJHF (ptytkJ 1f2 + pC87C51) 

EE 6/94 

930064-C 

571.- 

Lampa 9tft*oskopowa 

EE 6*W 

P-94 0022 

16.50 

Monitor kanaldw MIDI 

EE 6TM 

P-030059 

11.- 

Sdemniacz do 0 $wietienia haJogenowego 

EE 694 

P-940034 

4,50 

Pfytka roz&zer 2 enta do 80C535 

EE 7/94 

940025-1 

95.- 

Sprzpg mate) mocy TTL-RS232 

EE 7/94 

P-320127 

3- 

U«ad stemj 4 cy dost^p«n do wspolnei drukartu 
Cyfruwa skala czdstoPrwo^Ci 

EE 7/94 

P-920011 

14 - 

do (XttHomikdw KF 

EE 7/94 

P-920161 

16.- 

Karta z pjocesorem 60HC1 1 

EE 994 

930123 

77.- 

Taro TTwemac pojemnobci 

EE 6/94 

P-UPBS-1 

6.- 

Optyczny sygnabzalor dzwOnka 

EE 6/94 

P-044000-1 

5.- 

Adapter pam^o 1MB SfMM 

EE 0/94 

944094-1 

155- 

KoilcdwM mocy audio 

EE 694 

P-044O7S-1 

12- 

Monokarta 80C451 

EE 0/94 

944069-1 

150.- 

Mmrrek zuzycia paiiwa do stif&dw z wtrysfoem 

EE 6/94 

940045 

60, 

Emulatof pami^cj EPROM 

EE 9/94 

P-910002 

18.- 

Zegar demniowy 

EE 9/94 

P-088100 

7.- 

Wzrr^cniacz do gttary (3 ptytld) 

EE 10/94 

P-UPBS-1 

18.- 

Pedal ekspresji MiOi 

EE 1094 

P-9400 T9-C 

136,- 

Odwaftftiecz wody 

EE 10/94 

P-04401 1-1 

5.- 

intertefs Centronics - I/O 

EE 10/94 

P-944067-1 

15,- 

Eksperymentalna pfytka PC 

EE 10/94 

P-944105-1 

29,- 

Miemfc pojssTww&a 

££ 11/94 

P-900012 

9.50 

Stabttny przetwnm* napipaa 

EE 11/94 

P-940079-1 

2.50 

Kieezonkowy fakxroerz 

EE 11.94 

P-08607 1 

2.50 

Mlniaturowy cz^stosoomterz 

EE 1294 

940051-1 

90.- 

Ladcwwarka akumulatordw samochodowycb 

EH 1294 

940003 

72,50 

Samochodowy wzmacniacz audio (cz. 1 ) 

EE 12/94 

940078-1 

140.- 

Monikw Hrt« t^ewiz^nyr^i (PCB + PIC) 

EE 12/94 

940065-C 

263- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 

EE 1.95 

940085-C 

475- 

Tester pilotdw /datnego sterowsma 

EE 1.95 

940004-1 

65.- 

P/TBt^czany zasflacz napS^da zmiennego 

EE195 

934004 

65.- 

Zintegrowany wzmacniacz audto 

EE 195 

936062-1 

95,- 



936062-2 

202.50 

Obrotomierz 

EE 1/95 

940046-1 

90 



940068-1 

55.- 


Dektor 8/97 


Tytul artykulu 


Kod 

Cena w z) 

Nada)mk kodu RC5 (PCS + dyskietka) 

EE1/95 

9441 06-C 

130,- 

Przetwomik na?>i^cifl 1— >3 fazy 




(pfytka + GAL + EPROM) 

EE2/95 

940077 -C 

525.- 

Samocfcodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE2^95 

940070-2 

300.- 

Zasilacz odporny na zaklbcenia w.cz. 

EE 2/95 

940054-1 

90,- 

Kit wprowadzajacy do isp 




(plytka + oprogramowame) 

EE2795 

940093-C 

476.- 

Muttipiekser MIDI 

EE2«5 

930101 

150.- 

Karta diagnostyczna POST (pfytka + GAL1 + GAL2) 

EE2/95 

950000-C 

292.50 

Mini-przetwomik C/A audio 

EE3/95 

940099-1 

147.50 

Saemniacz sterowany podczerwieni^ 

EE 3795 

940109 

97,50 

Generator e<ekt6w iwimoych 

EE 3/95 

940100 

65.- 

UruchaJViianie systemow z 8031/8051 




(pfytka +dyskietka) 

EE3/95 

9401 17-C 

150,- 

Procesor Surround 

EE4/95 

950012-1 

107,50 

Samochodowy wzmacniacz audio o mocy 30W 

EE4/95 

950024 

95.- 

Airtomatyczny timer do o^wietlema 

EE4/95 

940098-1 

107,50 

X00C64-EEPROM, W6ry sam si^ programuje 

EE4/95 

940116-1 

82,50 

Regulator S2yt>koso silnikow mdukc^nych 

EE4/95 

940095-1 

75.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 




pfytka + dyskietka + EPROM 

EE5/95 

950014-C 

490,- 

Przefacznik sterowany tefefomcznie 




(pfytka + PIC) 

EE5/95 * 

95001 0-C 

220,- 

Analizator MIDI (pfytka + EPROM) 

EE5/95 

940020-C 

343,- 

Tester jakoscr ognr* N)Cd (pfyrka + ST62T15) 

EES^S 

950051 -C 

250,- 

Progranxjwany generator przebiegbw sinuswdainycti 




(pfytka * dyskietka) 

EfeS/95 

950004 -C 

195,- 

Sterownik silnikow krokowych 




(pfytka + zapr 6751 dyskietka) 

EE^95 

950038 C 

499.- 

Generator funkcyjny 

EE&95 

950044-1 

110,- 

Przetwomica napieaa 12VDC/240VAC 




pfytka sterowania 

EE6r95 

920039-1 

110,- 

pfytka stopnia mocy 

EE&95 

920039-2 

65- 

Programator kontroierbw 87/09C51 serii Flash 




(pfytka + zaprogramowany EPROM) 

EE7/95 

950003-C 

265.- 

wzmacmacz dystrybucyjny VGA 

EE 7/95 

950017-1 

100.- 

Scrambler audio 

EE7/95 

910105 

103.50 

Generator (unkqi 

EE8/95 

950060-1 

295,- 

Centromcs-booster 

EEa ; 95 

910133 

59,- 

Elektroniczna kiepsydra (pfytka + 87C751) 

EE 8/95 

950052-C 

262,50 

Cyfrowy miemik fa 2 y (3 pfyiki) 

EE9/95 

910045-1/2/3 280,- 

UWad zmiany programu MIDI 

EE9/95 

900138 

67,50 

Uniwersainy interfejs I/O do I8M PC 

EE9/95 

910046 

100,- 

Karta z przekaz-nikam do unVwetsalnego imerte)su I/O 

EE9/95 

910038 

130,- 

Automatyczny regulator oswetlenia 

EE9/95 

P-950050 

3,50 

ZavezpeczeiT.e klucza hardware owego 

EE 10/95 

950069-1 

127.50 

Nowy wanant wzmaonfacza / tranzystorami HexFET 

EE 10/95 



pfytka wzmacmacza 


930102 

127.50 

Eliminator biokady kop« raz feszcze (PCB + MACH) 

EE 10,-95 

950004 *C 

405,- 

Miemik rezonansu • DiP-Meter 

EE 1095 

95G09S-1 

52,50 

Wzmacniacz stochawkowy 

EE 10/95 

950064-1 

50.- 

Ogi^nlcznik szumow FM 

EE 1 1 95 

950089-1 

107,50 

Sterownik PIP (PCB + 87C51) 

EE 11/95 

950078-C 

547.50 

Aktywny mini subwoofer 

EE11/95 

936047 

122,50 

Watomierz pfytka rrkemtka 

EE 1195 

910011-1 

64.50 

pfytka wyswieilacza 


910011-2 

41,- 

LEO tfa toegacza 

EE11/95 

950112-1 

70.- 

Preskaler pod^awy czasu do oscyloskopu 

EE 12/95 

950115-1 

277,50 

Komputer ‘ Matcht>OJ^■ , (pfytka+87C5t*-instr.) 

EE 1295 

950011-C 

457.50 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE 1295 

P-950092 

16,- 

intekgentny tester tranzystorow (pfytka+PlCl6C71) 

EE 1/96 

9501 14-C 

442.50 

Prosty generator w.cz 

EE 1/96 

950023 ! 

75.- 

Micro-PLC - (pfytka + 87C750/51+ dyskietka) 

EE 196 

950093-Q 

445.- 

Wzmacniacz do gry na gitarze 

EE 296 

P-950016 

11.- 

Copybit-inwerter (PC8+PIC16C71) 

EE 296 

950T04-C 

440.- 

Przfltwomik SECAM/PAL 

EE 296 

9500 70-2 

290, 

Sarrochodzik - robot 

EE 296 

936069 

00,- 

Tester modutow SIMM (pfytka + EPROM) 

EE 396 

960039-C 

282,50 

Urz^dzenie ostrzegaj^ce przed obiodzeniem szosy 

EE 496 

P-960029 

3,50 

Interfejs l 2 C wspbfpracui^cy z portsm rbwnotegfym 




pfytka + dyskietka 

EE 496 

950063-C 

202.50 

Wysokopr^dowy tester 

Szybka iadowarka akumulatorbw MiCd 

EE 496 

P-900078 

5,- 

pfytka + ST62T20 

EE 496 

950078-C 

227.50 

Biemy wskazn ik wysferowania 

EE 496 

950124-1 

60- 

Tester podzespofbw btemych 

EE 596 

960032-1 

137.50 

Dekoder ROS sterowany przez 




ukfad P(C (PCB + PIC) 

EE 596 

960050-C 

275, 

Cyfrowy wskaZmk poziomti audio (pfytka + EPROM) 

EE 696 

950090-C 

360,- 

Przedwrmacniacz z egualizerem ("C 

EE 696 

930003 

62- 

Omom* FM w technice SMD 

EE 696 

936049 

60,- 

Cz^rkk suszy 

EE 696 

P-950118 

2.- 

64-kanatowy anatizator (pfytka *dysk,+lC4+ICS) 

££796 

960033-C 

697,50 

pfytka rozszerzenia (3 na /ednej) 

EE 796 

960033-2 

170.- 

Audio -watomierz 

EE 796 

930018 

102,50 

Suporbasy w diwi^ku Surround 

EE 796 

P-960049 

10- 

Urz^dzenie do fadowama akumulatotow 

EE 796 

P-85012Q 

8 r - 

intertaja Cerrtronics (PCB + dysk.) 

EE 796 

960052-C 

182,50 

IrrteHgenfny zegar szachowy (PCB+87C51) 

EE 796 

950097-C 

417,50 

Programator/emulator pamt^ci EPROM (PCB+dysk) 

EE 096 

960077-0 

330,- 

Ukfad przef^czai^cy klawiatury komputera PC 

EE 096 

950126-1 

70,- 

Przedwzmacmacz TV amatorskie) 23cm 

EE 896 

960072-1 

75,- 

Miemik t?tna 

EE 096 

P-960005 

5.- 

Urz0dzenie odstraszajace wtamywaczy 

EE 096 

P-960022 

3,“ 

Eiektroniczny treser 

EE 096 

P-960035 

2.- 

Monitor napiecia siectowego 

EE 096 

P-960055 

3,5 

Ifurmnoforwa domowa 

EE 0/96 

950123 

110,- 
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Tytut artykulu 


Kod 

Cena w zl 

Uklad raguiacjf ladowania z batern stonecznaj 

EE 9/96 

930096 

82.50 

Przystawka do pomiaru znteksztatceh 

EE 9/96 

P $36024 

5.- 

Modul serwisowy do stimkOw samochodowych 

EE 9/96 

P 036765 

15.- 

Huminofonia domowa 

EE 9/96 

P-9 50123 

TO.- 

Szerokopasmowy (5GMHz) msomik dBm 

EE 10/96 

P 964039 

7.50 

Cyfrowy termometr max-min (PCB + ST62T10) 

EElO/96 

96001 0-C 

277 50 

Cyfrowy kompas 

EElO/96 

960065-1 

75.- 

Tester pa rowan ia kondensaiotew 

EE 10/96 

P -964089 

5.- 

Przystawka pom. przesun fazowego 

E El 0/96 

P 964032 

6.- 

Zdalny wytgcznik 

EE 10/96 

960063-1 

120- 

Tester zardwek 

EE 1 1/96 

P-960091 

4.« 

Zegar ciemniowy 

EE U/96 

P-960086 

7.50 

Przetwomik azybko^ci prdbkowama 




(ptytka + ST62T10) 

EE 1 V96 

960093-C 

267,5 

Pr^cyzyjny tester po*emno4d akumuiatora 

EE 11/96 

964040-1 

80.- 

Wzmacniacz stuchawkowy dla gstarzysiow 

E E 1 2/96 

P-960 t 09 

4.- 

Minfdetektor metal* 

EE < 2/96 

P-960G75 

4,- 

Miniprogramator Flash (ptytka * dyskietka) 

EE 12.96 

960078-C 

212,5 

Generator obrazu kontrolnego 




iptyika + EPLD + EPROM dyskietka) 

EE 12/96 

960076-C 

795.- 

Wzmacniacz akustyezny SOW 

cE 12/96 

960079-' 

80.- 

Generator odglosdw lokomotywy parowej 

EE 12/96 

960067-1 

/V.5 

Zdairte sterowarae z widziafnym Swiatlem 

EE 1/97 

960068- 1 

• 10 .- 

L^cze RS232 na podezerwieh (ptytka «- dyskietka) 

EE V97 

960107-C 

152.5 

Odswiezacz haterir f ,5V 

£E 1 -97 

960106-1 

112.5 

Karta zbierania danych do portu RS232 




(ptytka * PIC16C71 ♦ dyskietka} 

EE 1 -97 

960098- C 

355.- 

Wzmacmacz akustyezny z jednym ukladem scaionym 

EE V97 

9641 04 -' 

62.5 

Mtemrk pota magnetyeznege 

EE 2/97 

P-960100 

9.- 

20-bitowy przetwomik ana logo wo-eyfrowy 

EE 2*97 

960110-1 

227.5 

Programator dla ST62 (ptytka 4 dyskietka) 

EE 2/9? 

9601 05- C 

167.5 

Programator dla ST82 (ptytka) 

EE 2/97 

960105-1 

127,5 

Przedwzmacniacz z za silaniem bateryjnym 

EE3>'97 

960094-1 

342.50 

Emulator sterownika 68 HC 11 (ptytka 4 dyskietka) 

EE3/97 

970008-C 

280- 

Przetacznik uktadu dongle 

6£ 3*7 

960089-1 

70.- 

Monitor temperate ry loddwkt 

EE 3*7 

P -$70001 

6.50 

Regulator predkotei do modeft kolejek 

EE 3 ; 97 

P-960113 

8.- 

Cyfrowy portier 

EE 4/97 

970015-1 

105.- 

Pro sty miemik indukcyjnosci wtaspej (ptytka ♦ dyskietka) 

EE-4/97 

970009-C 

152.5 

Mikroprocesorowy sterownik stlmka 




do model* (ptytka 4 PIC 16 C 84 ) 

EE 4/97 

960095-C 

227,5 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowvm 




(ptytka * ST62T258) 

EE 5/97 

970037-C 

327,5 

(ptytka} 

EE 5/97 

970037-1 

102,5 

Oomowy system alarmowy sterowany 




procesorem PIC (ptytka *PICt6C84) 

EE S*97 

970022 -C 

305.- 

Ztacze audio £wiat*ow6d-kafeei koncerrhyczny 

EE S/97 

970031-1 

70,- 

Programator pamieci EPROM 

EE 5/97 

97001 0*1 

157.5 

Dtugodvstensowe taeze IrDA 




{ptytka 4 89C2051) 

EE 6/97 

97004 1-C 

252,5 

Zaawansowany miemik RLC 




(ptytka 4 GAL > EPROM) 

' EE 6/97 

97002 B-C 

625.- 

(folia na pi. czotowa) 

EE 6/97 

970020-F 

135,* 

Milrwottomierz szerokopasmowy 

EE 6*7 

P-970021 

26.- 

Kompaktowy wzmacniacz mocy 

EE 6/97 

970043-1 

197.5 

Generator m.cz. z zastlamiem batery|nym 

EE 6/97 

P-970003 

13.- 

Pori wejscia wyjsaa Centronics 

EE 6/97 

964116-1 

185.' ■ 

Odcmacz napiecia sieciowego 

EE 6/97 

964070-1 

102,5 

Ptytka mikrokonirolera 80C537 




(ptytka + GAL 4 EPROM) 

EE 7/97 

970O46-C 

500- 

Monitor akumuiatora samochodcwego 

EE 7/97 

970025-1 

165,- 

Uniwersatny zasilaez s*eciowy 

EE 7/97 

970036-1 

85,- 

Setektywny kurant drzwiowy 

EE 8*7 

974025-1 

85,- 

Zaailacz impulsowy LM2574 

EE a*? 

974024-1 

75.- 

Wzmacmacz wtdeo RGB 

EE S/97 

974042-1 

122.5 

T ester sygnatow cyfrowych 

EE a/ 9 ? 

974012-1 

132.5 


PysXfeW 


Karta przetwDmrka obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1831 

145,- 

Karta bpto-przekaimkowa 

EE 1/93 

1821 

75- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE 3/93 

1671 

85.- 

Muttimetr 0 rozmytej togree 

EE 3/93 

1721 

77,50 

Alfanumeryczny wy^wietlacz l ? C 

EE 3/94 

1851 

85.- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

Kurs asembtera 6051/8032 - wers}a IBM 

EE 4/(M 

1661 

75,- 

Kura asembtera 6051/6032 - wersja Atan 


1681 

75.- 

Kurs asembtera 80C535 

EE 5/94 

1811 

75c 

Sygnatizacja sieci^ energetyezn^ 

EE 6/94 

1911 

95.- 

Ptytka rozszenenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95,- 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

129 

66 

Kura programcwranis mtkrokontrolerdw PIC 

EE 1 1/94 

946196-1 

90,- 

Nadainik kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90,- 

Kit wprowadzaj^cy do isp 

EE 2/95 

946204-1 

90.- 

Urvichamianie systemdw z 6031/8051 

EE3/95 

946203-1 

115- 

Generator tunkcyjny na procesorze DSP 
dyskietka 

EE5/95 

95600V 1 

185.- 

podr^eznik do programu Windows 


950014-P 

75c 

Program owany generator 
przebtegdw sinusoidalnych 

EE5^5 

956005-1 

122,- 

Sterownik silrkkOw krokowycb 

EE6/95 

956004-2 

37,50 

Komputer “Matchbox’ - dyskietka kuraowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 

Wcro-PLC (oprugramowanie kontrolne) 

EE 1/96 

956016-1 

100.- 

Intert^s PC wspdtpraciijqcy z portem rOwnotegtym 

EE 4/96 

946202-1 

122,50 

Karta d^wt^kowa do komputera PC 
jako analizator m.cz. 

EE 5/96 

966001-1 

260.- 

Przedwzmacntecz z equatizerem PC 

EE 6/96 

1861 

112.- 

64-kanatowy analizator (MSDOS) 

EE 7/96 

966010-1 

70.- 

tnterfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

966008-1 

60.- 

P rograma tor/e mu lator pamtpei EPROM 

EE 8/96 

966017*1 

160c 

Interface RS232 dla F»zetvw>mika ICL7106 

EE 11/96 

966016-1 

60c 

Generator obrazu kontrolnego 

EE 12/96 

966011-1 

70.- 

Mtniprogramator Flash 

EE I2i96 

966015-1 

122.5 

Krttki kurs symulacji ukkactow etektronicznych 
(demo MtoroC^i V) 

EE 12/96 

P -966021 

6c 


Tytut artykulu 


Kod 

Cena w zl 

L^cze RS232 na podezerwteh 

EE t/97 

966C20-! 

80.* 

Karta zbrerania danych do portu RS232 
Kfdtki kurs symulacji uktaddW etektronicznych 

EE 1/97 

966019-1 

72.5 

(bemo MicroCap V) 

EE 1/97 

P-966021 

e- 

Programator dla ST 62 (dyskietka) 

Krotki kurs symulacji ukladow etektronicznych 

EE 2/97 

966018-1 

60.- 

(demo MicroCap V) 

EE 2/97 

P-966021 

a.- 

Emulator sterownska 68HC1 1 

Krdtki kurs symulaqi uktadbw etektronicznych 

EE 3/97 

976002- 1 

112.50 

(demo MicroCap V) 

EE 3/97 

P-966C21 

S.- 

Maly warszxat (ptyra CD-ROM) 

EE 3^97 

966022 - 1 

1O0.- 

Prosty miernik mdukcyjnosci wiasnej 

EE 4/97 

976001-1 

675 

Mikser audio Z& sterowarisem 




mtkroprocesorowym (oprogramowanie AD) 

Programator pamiec: EPROM 

(CD-ROM Software Competition 1 996 '9 7 - zb^'or 

EE 5/97 

976006-1 

80.- 

oprogramowania nagrodzonego w konkursie EE} 

EE 5/97 

976003-1 

157.5 

P*ylka mikrokontroiera 80C537 idokumenlacja irwnitora) 

EE 7/97 

976008-1 

8C,- 

Untwersairiy moduf LCD 7. mikrokontroterem 68HC1 1 

EE 7/97 

976009-1 

112,5 

Mini prog PIC * programator szeregowych pamieci EE PROM 



(program PIP02; 

EE 7/97 

976007-1 

55,- 

EPROMy , mikrosterowniki, PALe, GALe 



Wieiofuni<cv|ny czestoftciomiery 1 ,2GHz 




lx2?C256} 

EE V93 

6i4? 

115.- 

Zoga? MAXI -MICRO (zogar z budzikiem) 

ee 

7081 

•15.- 

Zegar MAX! -MICRO (zegar eiemmawy) 

EE 1/93 

7091 

115 - 

Zegar MAXi-MSCRO szegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

1 15- 

Hygrcmetr CyffOwy ? ? x2764) 

Mikrosterown:k 535 z emulatorem EPflOMu 

EE 2/94 

___ 

145.* 

(IxPAL • 'xGALi- 

EE 2/94 

6311 

260- 

Ladowarka ogrnw NiCd z mrkrokontroierem 




(1xST62Ei5i 

EE 2/94 

7071 

100.- 

Tester PC (1XGAL6C0V 

EE 2/94 

6341 

302.- 

Dekoder systemu radiowego ( RD SK 1 *27064 ) 
4-krotnv przetwornik C/A dla komputerow PC 

EE 3/94 

• 6331 

145.* 

(I xGALi 

EE 3/94 

6251 

107.50 

UART sterowany rnikrosterownikiem (1xST62TlO) 

EE 3/94 

7151 

170- 

Eliminator blokady kopii (1xGAL16V8 +UMACH1 10} 

EE 4/94 

6321 

425- 

jednoptytowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Monitor EMON51 + kurs asembtera - wersia iBM PC 
{ 1 X27256 dyskietka 1661) 

Monitor EMON51 -*• kura asembiera - weraja Atari 


6061 

20C- 

(1x27256 - dyskietka 1681) 


6091 

200- 

Programatof P*C MxP!C?7C42 - dysktetkaj 
Kura asembtera 80C535 

EE 5/94 

7161 

S25.- 

(ROM EMON52 + dyskietka 1811) 

EE 5/94 

6221 

170.- 

Zegar MINI-MICRO - budzik 

EE 5/94 

7111 

1 15.- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

EE S/94 

7121 

n5.- 

Zegai MINI-MICRO - rnmutnik kuchenrry 

EE 5/94 

7131 

115.- 

SygnaJizac>a steoa anergetyezna. cz. 2 - nadajmk 




(1X27C64) 

EE 

6371 

130,- 

Tuner TV VHF/UHF (1 *87051) 

EE 6*94 

7141 

255,- 

Pedal ekspresji midi dx27C64v 

EE 10/94 

946635 

135.* 

Monitor iinn tetew>zyinych i lxPiCi6C54s 

EE 12*4 

946643-1 

170.- 

Krzemowy dysk ( 1 x2?256) 

EE 1*5 

EM664M 

208.- 

Przetwomik nap+eoa 1 — > 3 fazy GAL 

EE 2/95 

946640- 1 

120.* 

EPROM 


946640-2 

155- 

Karta diagnostyezna POST GAL-i 

EE2/95 

946639-1 

110,- 

GAL- 2 


946639-2 

130.- 

Generator funkcyjny na prccesorze DSP 




(EPROM 27C512) 

EES/95 

95650V 1 

130,* 

Przefacznik sterowany tetefonicznie 




(PIC16C54) 

EE 5/95 

946642 1 

175,- 

Analizator MIDI (EPROM) 

EES/95 

956507-1 

165.* 

T ester jakoset ogrnw NiCd (ST62T 1 5) 

EE5/95 

956506-1 

180,* 

Programator kontrolerow 87/89C51 serii Flash 

EE7/95 

956644-1 

145- 

Elektromczna klepsydra (87C751 ) 

EE8/95 

946647-1 

177.50 

Uklad zmiany programu MICH 

EE9/95 

5961 

153.- 

Zabezpieczenie klueza hardware owego 




GAL 20V8 (IC2) 

EE 10/95 

956511-1 

100, 

GAL 22V 10 f!C6) 

EE1Q/95 

956512-1 

117.50 

Eliminator blokady kopn raz jeszcze (MACH) 

EE1O/0S 

956504-1 

365- 

Sterowmk PIP, c z$&t 1 (87C51) 

EE 1 1/95 

956505-1 

307.- 

Komputer Matchbox”, czete 1(zaprogr. 87C51) 

EE12/95 

956508-1 

322.50 

Inteligentny tester tranzyslordw (PIC16C71) 

EE 1/96 

956502-1 

355,* 

Micro- PLC (87C750/51) 

EE 1/96 

95651 4-t 

245- 

Copybil-mwertar (GALMACH) 

EE 2/96 

956513-1 

352,50 

Tester modutow SIMM (27128) 

EE 3/96 

966503-1 

102.50 

Szybfca ladowarka akumutetorew NrCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509-1 

147.50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PIC 16C84) 

EE 5/96 

966505-1 

227.50 

Cyfrowy wskaZntk poziomu audio (27C512) 

EE 6/96 

946646-1 

178- 

64-kanalowy anaiizator stanow logicznych 

E£ 7/96 



IC4 - isptSHOie 


966506-1 

275- 

IC5 • 1SPLS11016 


966506-2 

275- 

lC20. jl 30.' < 40 - ispLSl1016 


956506-2 

275,- 

Intekgentny zegar szachowy (87C51) 

EE 7/96 

946645-1 

307,50 

Cyfrowy termomeir max -min ST62T10 (1C1) 

EE 10/96 

966515-1 

195.- 

Przetwomik szybko^ci prbbfcowania (ST62T10) 

EE 11/96 

966511-1 

195.- 

Generator obrazu kontrolnego (EPM7032) 

EE 12/96 

966507*1 

390.- 

Generator obrazu kontrolnego (27C040) 

EE 12/96 

966507-2 

245.- 

Karta zbterania danych do portu RS232 (P1C16C71} 

EE 1/97 

966508-1 

240.- 

Mtkrop rocesor owy sterownik siln*a do modeli (PIC16C64) 

EE 4/97 

966510-1 

190.- 

Mikser audio ze sterowaraem rrokroprocesorowym (ST62T25B)EE 5/97 

976502-1 

245,- 

l>xnowy system atetrowy sterowany procesorem PC (PC16C84) EE 5/97 

97650 VI 

235.- 

Dlugodystansowe t^cze IrDA (89C2051 ) 
Zaawansowany miemik RLC 

EE 6/97 

976500-1 

175.- 

(GAL 22V10) 

EE 6/97 

976506-1 

265.- 

(EPROM 27CS12) 

EE 6/97 

976507-1 

77,5 

Ptytka rrkkrokontTotera 60C537 
(GAL) 

EE 7/97 

97651 VI 

147.5 

(EPROM) 

EE 7/97 

976510-1 

140.- 
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Elektromka Prak- 
tyczna" jest nie- 
zwykle popularnym 
(ponad 100.000 
czytelnikdw) miesi?cznikiem dla elektronikdw inte- 
resujgcych si? projektowamem ukladdw i urzgdzert 
elektronicznych - zardwno dla hobbistdw jaktez dla 
profesjonalistdw 

Podstawowe stale rubryki pisma to: 

Projekty AVT. czyli projekty opracowane w la- 
boratorium AVT, do ktdrych sg produkowane ki- 
ty, tj. kompletne zestawy elementdw i plytek dru- 
kowanych do samodzielnego montazu; 
Mlnlprojekty, czyli opisy ukladdw bardzo lat- 
wych do wykonania: 

Projekty zagranlczne, tj artykuly zakupione 
z pism zagranicznych: 

Projekty Czytelnikdw; 

Podzespoly (i ich aplikacje); . 

Sprz?t. 

Elektronlka, Przemyst, Rynek. tj. dzial podwi?- 
cony elektronice przemyslowej. 

Cena w kioskach: 5 zl 30 gr 



■ ■ \ a a Miesi?cznik Estra- 
fc.3 I rr AUA tfa/Sfadtojestad- 

i STUDIO resowanydokaide- 

go. kto mial. ma. 
lub b?dzie mial czynny kontakt z muzykg. Jest pis- 
mem dla amatordw i profesjonalistdw w kaZdej 
z dziedzin muzyki i dyscyplin SciSle z nig zwigza- 
nych, choc dominujg zagadn iema zwigzane z muzykg 
elektroniczna. W EIS pokazujemy nie tylko jak i na 
czym si? gra, ale w jaki sposdb i ile mozna na tym 
graniu zarobid. Zwracamy uwag? na prac? organiza- 
tordw. menadftrdw. producentdw i handlowcdw. 
Dzi?ki stalej wspdlpracy naszego wydawnictwa z re- 
dakcjami zagranicznymi, przede wszystkim z amery- 
kariskim pismem Keyboard, Czytelnicy otrzymujg 
co miesigc dwiezg porcj? fachowej lejdury na najwy- 
zszym Swiatowym poziomie. Co dwa miesiace {w 
miesiacach nieparzystych) pojawia si? wersja EiS z 
plyta kompaktowa, zawierajacatesty publikowane w 
dwdch kolejnych numerach EiS. 

Cenawkiosku 4 zl lOgr 

Wersja z CD 9 zl 80gr 




“Software’ to pier- 
wszy na poiskim 
. rynku miesi?cznik 
dla programistdw, 
redagowany na licencji najlepszego pisma dla prog- 
ramistdw na dwiecie - Dr Dobb s Journal (USA). 
Bardzo bogata oferta profesjonalnych programdw 
shareware dla programistdw. Artykuly po$wi?cone: 
programowaniu obiektowemu. technikom 
C++ i Turbo Pascal, programowaniu baz danych, 
programowaniu grafiki, programowaniu w Win- 
dows, OS/2. Win95. Unix i nietylko.Narz?dzia CA- 
SE, nowe techniki, technology i trendy w prog- 
ramowaniu na Swiecie. sztuczna inteligencja, sieci 
neuronowe. programowanie genetyczne, fuzzy logic, 
programowanie mikrokontrolerdw. 

Do wszystkich artykuldw dost?pne peine kody 2rdd- 
lowe i wynikowe, kompletne biblioteki-zardwnona 
dyskietkach, jak i poprzez modem. 

Cena w kioskach: 4 zt 90 gr 

Wersja z CD-ROM: 19 zl 30 gr 


Miesi?cznik popular- 
£ -< ■- wnrtA, no-naukowy dla po- 

%Al '^ i y v ^ egt czgtkujgcych i Srednio 
" zaawansowanych elek- 

tronikow w kazdym wieku. 

Podstawowym zadaniem EdW jest dostarczenie w bar- 
dzo przyst?pny sposdb rzetelnej wiedzy o wszystkim, 
co jest wafrie w elektronice. Funkcje dydaktyczne sg 
realizowane w cyklach obejmujgcych: podzespoly, uk- 
lady cyfrowe i analogowe, mikroprocesory, kompute- 
rowe programy projektowe itp. Wa2ng cz?$d pisma sta- 
nowig artykuly po$wi?cone historii elektroniki, a takze 
materiaty prezentujgce ostatnie nowoSci. 

W kazdym numerze prezentowanych jest takze od kilku 
do kilkunastu ukladdw do samodzielnego montazu. 
Pismo wcigga Czytelnika w praktyczne dzialania, m.in. 
dzi?ki ‘SzkoleKonstruktordw". przedstawiajgcej praktycz- 
ne zadania projektowe wraz z anaiizg nadeslanych roz- 
wigzari. Szeroki i Zywy kontakt z czytelnikami zapewniajg 
dziaiy “Forum Czytelnikdw", "Poczta” oraz “Dodatnie 
sprz?Zenie zwrotne", gdzie kaidy mo2e zaprezentowad 
swoje konstrukcje, podzielid si? doSwiadczeniami, a takze 
uzyskad odpowiedi na nurtujgce go pytania. 

EdW ma 96 kolorowych stron i bardzo staranng szat? 
graficzng 

Cena w kiosku: 4 zl 60gr 




■Audio to ilustrowany 
l miesi?cznik dla miloS- 
nikdw sprz?tu audio i 
melomandw, wydawany 
we wspdlpracy znajlep- 
szymi w tej dziedzinie 
pismami europejskimi, tj. brytyjskim miesi?cznikiem 
Hi-Fi Choice oraz niemieckimi miesi?cznikami STE- 
REOPLAY i AUDIO Dominujg artykuly przedstawiajgce 
testy sprz?tu audio Miesi?cznik Audio zawiera rdwnieZ 
listy rankingowe sprz?tu, przeglgd rynku Hi-Fi. porady 
eksperta, recenzje ptyl i wiele innych stalych rubryk. 
Pismo ma wspaniatg opraw? ilustracyjng. Poziom edy- 
torski Audio jest najwyzszej prdby Na znakomity 
koricowy efekt estetyczny skladajg si?: staranne 
opracowanie graficzne. doskonaly papier i wysoka 
jakoSC druku. 

Cena w kioskach: 5zf 50gr 


“Elektor Elektronik” 
jest przedrukiem licen- 
cyjnym najwi?ksze- 
gowdwiecie mie- 
si?cznlkadlaelektroni- 
kdw hobbistdw. Elektor jest redagowany w Holandii 
rdwnoczednie w czterech j?zykach: angielskim, fran- 
cuskim, niemieckim i holenderskim. Wersje licencyjne 
Elektora sg wydawane w nast?pujgcych krajach: Portu- 
gal^, Hiszpania, Grecja, Szwecja. Finlandia. Indie. 
Izrael i Polska. Polska wersja j?zykowa stanowi wybdr 
artykuldw z najnowszych materiaidw redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach. niemieckiej. 
angielskiej i francuskiej. Do publikowanych projektdw 
sg oferowane plytki drukowane i podstawowe elemen- 
ty, szczegdlnie software w postaci dyskietek. EPRO- 
Mdw. itp. 

Cena w kioskach: 5 zl 40 gr 



Q) 


I 



Mlody Technik jest 
niezwykle popular- 
nym miesi?czni- 
kiem z niemal 50- 
letnig historic 
Ostatnio pismo 
weszlo w okres ‘drugiej mlododci". W Mlodym Te- 
chniku mozna znaleft niemal wszystko o technice, 
zardwno tej najbardziej awangardowej, jak i wzbu- 
dzajgcej podziw niegdyS. ateraz juz historycznej. 
Profil MT ewoluuje w kierunku interesujgcym dla 
majsterkowiczdw. modeiarzy, jednak nie zrezygno- 
wano ztradycyjnej misji oSwiatowej tego pisma 
Mlody Technik jest przeznaczony dla mtodziezy in- 
teresujgcej si?technikg. czyli gldwme dla m?zczyzn. 
w wieku od lat 7-miu do 107-miu. 

Cenawkiosku: 3 zt 90gr 


Swiat Radio jest pierw- 
ji szym w kraju miesi?cz- 
! nikiem calkowicie po- 
'I $wi?conym zagadnie- 
I niomradia.CB.krdtko- 
-- falarstwa. Jest on wy- 
dawany we wspdlpracy z mi?dzynarodowym miesi?cz- 
nikiem “Funk’ (Niemcy, Austria. Szwajcaria, Holandia) 
Dominujg artykuly przedstawiajgce testy sprz?tu radio, 
ponadto oismo zawiera inne stale rubryki: Przeglgd Ry- 
nku Radio, Porady Techniczne. Krdtkofalowiec. Swiat 
CB, i wiele innych. Czytelnikami tego pisma sg zardwno 
uzytkownicy popularnego sprzetu radiowego jaktez mi- 
lodnicy CB oraz radioamatorzy 
Cenawkiosku ;. 4zl 40gr 



radio 


■ TTrTTnrTTXm Jest to pierwszy 

ullMiuHB » Polsce 

dla wszystkich u- 
zytkownikdw sieci 
Internet. Podstawowym celem tego miesi?cznika 
jest okazywanie pomocy w poszukiwaniach 
potrzebnych informacji. 

Pismo zawiera: 

3 najciekawsze strony WWW 

Jadresy FTP i spisy serwisow pos2Ukiwawczych 

□ porady, testy, nowosci ilil. 

Magazyn Internet wydawany jest rdwniez 
z CD-ROM-em. 


Cena w kioskach: 5 zl 

Wersja z CD-ROM: 19zl80gr 


Jest to pierwszy w Pot- 

r i I p Kirnn i k' sce nia 9 az v n d|a |udzi ' 

— — vimv ktdrzy ?yj 4 z elektroniki 

- dla menedzerdw, handlowcdw. konstruktordw i na- 
ukowcdw. “Elektronik’ prezentuje wszystkie dziaiy 
elektroniki, przy czym ndjwi?cej miejsca zajmujg 
zagadnienia rynku i techniki. Magazyn zawiera 
przeglgdy i raporty rynkowe wyodr?bnionych dziedzin 
wyrobdw i uslug. W cz?sci technicznej sg orzedstawiane 
aktualne rozwigzania i trendy rozwojowe dla poszcze- 
gdlnych grup wyrobdw Pomostem mi?dzy rynkiem 
a technikg jest dzial “Nowe produkty*', ktdry przedsta- 
wia najnowszg ofert? rynkowg Swiatowycn producentdw 
podzespotdw i sprz?tu. Pismo jest dostppne wylgcznie 
w prenumeracie 

Cena: 5.90 zt 
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Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zambwienia na prenu- 


merate: 

Audio AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronik EL 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EiS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

Mfody Technik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

£wiat Radio SR 

internet ;r; . 

Internet z CD-ROM INCD 


2. Proponujemy dwie mozliwobci: 

- prenumerat? roczn^ 

• prenumerate pbfroczn^ 
przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wana od najblizszego numeru po otrzy- 
maniu przelewu przez wydawnictwo. 


Nalezy koniecznie zaznaczyb. czy jest 
to kontynuacja prenumeraty, czy tez 
pierwsza wplata, aby unikn^b podwbj- 
nej wysyfki. 

3. Wcene prenumeraty jest wliczony koszt 
przesyfki. 

4. Poniewaz docieraj^cy do nas oddnek 
przekazu jest traktowany jako zam6- 
wienie, prosimy o bardzo wyrazne napi- 
sanie DRUKOWANYMI LITERAMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
nia, nazwiska i dokfadnego adresu z 
kodem Docztowvm. Prosimy o dokiad- 
ne wypelnienie obu stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wysfanie wszystkich za- 
mowionych i oplaconych numerbw bez 
koniecznobci doplaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowab jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczebnie) na- 
lezy wplacib na nasze konto bankowe 
odpowiedni^ kwote, wyliczon^ za po- 
moc^ ponizszej tabelki. 


1 • 

Roczna 

P6froczna 

EL 

5,9zlx 12 

= 

70,8zl 

5,9zl x 6 

= 

35,4zl 

EP 

5,1zlx 12 

= 

61 ,2zl 

5,3zl x 6 

- 

31,8zl 

EE 

5,2zlx 12 

- 

62,4zl 

5,4zl x 6 

= 

32,4zl 

SW 

4,7zlx 12 

= 

56,4zl 

4,9zl x 6 

= 

29,4zl 

SWCD 

14,0zl x 12 

= 

168,0zl 

18,3zi x 6 

= 

109,8zl 

AU 

5,3zlx 12 

= 

63,6zl 

5,5zl x 6 

= 

33, Ozl 

SR 

4,2zl x 12 


50,4zl 

4,4zl x 6 

= 

26,4zl 

MT 

3,7zlx 12 

= 

44,4zl 

3,9zl x 6 

= 

23,4zl 

EdW 

4,4zl x 1 2 

= 

52,8zl 

4,6zl x 6 

= 

27,6zl 

EiS 

3,9zl x 12 

= 

46,8zl 

4,1 zl x 6 

= 

24,6zl 

EiSCD 

9,6zl x 6 + 



10,0zl x 3 

+ 



3,9zl x 6 

= 

81,0zl 

4,1 zl x 3 

= 

42,3zl 

IN 

4,5zl x 12 

= 

54,0zl 

5, Ozl x 6 

= 

30, Ozl 

INCD 

17,0zl x 12 

- 

204, Ozl 

19. Ozl x 6 

= 

11 4, Ozl 


Przedpiata 

Przedpiaty na: 

— numery archiwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbltki ksero artykulbw z pism zagranicznych 
(dotyczy rubryki §wiat Hobby w Elektronice Praktycznej) 

moina realizowab na blankietach prenumeraty, dokonujqc odpowiednich wpisdw w puslych 
proslokatach na wszystkich czterech odcinkach przekazu. Nalezy wyraZnie wpisad skrdt tytuiu 
pisma i jego numer oraz kwotg rdwnq iloSci zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numerbw archiwainych: 


Audio 

Audio 1-3/95. 1- 7/8/96. 9-12/96 4.50 zi/egr 

Audio 1-8/97 5.50 zt/egz 

Elektronik 

ELI-2/97 19.30 zi/egz 

Elektronika dla Wszystkich 


EdW 1 -7/97 

Elektronika Praktyczna 

EP 93 
EP 1-V94 
EP 5-12/94 
EP 1-10/95 . 

EP 11/95-12:96 

EP 1/97-8/97 

Rocznik EP 93 

Rocznik EP '93 w oprawte 
Rocznik EP 94 

4.60 zi/egz 

. 2.80 zl/cgz 
3.20 zi/egz 
.... 3.60 zi/egz 
3.90 zi/egz 
4.50zi-'enr 

5.30 zi/egz 

28.60 zf/egz 

33.60 zi/egz 

36.60 zi/egz 

Rocznik EP '94 w oprawie 

41.60 zi/egz 

1 pdlroczeEP'95 

18.40 zi/egz 

il pdlrocze EP 95 

19.00 zi/egz 

1 pdirocze EP 95 w oprawie 

. 23.40 zi/eg 

II pdfroczeEP '95 w oprawie 

24.60 zi/egz 

1 poiroczc EP 96 w oprawie 

27.00 zi/egz 

II pdlrocze EP ‘96 w oprawie 

27.00 zi/egz 

Elektor Elektronik 


EE1/93— 3/93 i 1/94^4/96 

4.20 zi/egz 

EE5/96-12/96 

4.90 zi/egz 

EE 1/97-7/97 


Estrada i Studio 


EiSI 0/96- 6/97 

3.90 zi/egz. 


EiS7-8/S7 4, 10 zi/egz. 


Estrada i Studio z CD-ROM 


EiSI .3,5,7/97 

5,90 zi/egz 

Internet 


IN 1/97-7/97 

5.00 zi/egz 

Mlody Technik 


MT 10/95-12/96 

3,50 zi/egz. 

Mr 1/97-7/97 

3,90 zi/egz 

Software 


SW 1-10/95 

3.50 zi/egz 

SW 11/95-12/96 

4 40 zi/egz. 

SW 1/2/97-7/97 

.. .. 4.90 zi/egz. 

Software z dyskietk^ 


SW+D 1/95-10/95 

9.50 zI/cqz 

SW»D 11/95-12/96 

. 10.40 zi/egz 

Software z CD-ROM 


SWCD 5/96-12/96 

19.30 zi/egz 

SWCD 1/2/97-7/97 

19.30 zi/egz. 

Swiat Radio 


SH 1 -:-3/95. 1 4/96 

3,60 zi/egz. 

SR 5-12/96 

3.90 zi/egz. 

SR1t8/97 

4.40 zi/egz. 


Odbitki ksero z attykuldw stieszczanych 
w rubryce Swial Hobby (SH) EP 

Pierwsza strona 2.- zi, 

kazda nastfpna 20 gr 

Nalezy wpisaC 

SHpoi (nr) wEP (Nr) - kwcia 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 


Elektronik 

roczna 
.. 52DM 

pdiroczna 
.. 26DM 

Software + CD-ROM 

roczna 
192DM . 

pdiroczna 
... 120DM 

Elektronika Praktyczna 

„ 480M ..., 

30DM 

Audio 

56DM .. 

... 35DM 

Elektronika dla Wszystkich .. 

45DM ... 

,. 28DM 

Swiat Radio 

45DM .. 

... 28DM 

Elektor Elektronik 

„ 56DM .... 

.. 35DM 

Mlody Technik 

45DM .. 

28DM 

Estrada i Studio 

45DM 

28DM 

Internet 

50DM 

.. 32DM 

Estrada i Studio «• CD 

Software 

120DM . 
. 48DM ... 

.. 70DM 
.. 30DM 

Internet + CD-ROM 

196DM 

... 124DM 


Aby zaprenumerowad kt6re$ z naszych czasopism, nalezy wplacic odpowiedni^ kwot$ na konto: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
Bank PBK S.A. I O/Warszawa 

Nrkonta .. 11101011-206688-2700-1-75 SWIFT CODE PANKPLPW 

Prosimy o wyrazne zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna, czy pbiroczna, oraz o napisanie 
miesi^ca rozpocz$cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliczyc koszty przesylki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

* Ameryka Pn, Pd, Afryka, Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 


JVT OFERUJE: 

LUTOWNICE WWdiCI 


Groty proste/zgi^te 
do serii SPI 14,90zl 



A SPI-27C 230V 92,90z» H . 

Submimaturowa lutowmca o mocy 


25W. temp, grota 410PC 


A SPI-16C 230V ... 99,90zt 

Subminiaturowa lutownica 
o mocy 15W.temp. grota 360' C 


STACJE LUTOWNICZE 


A SPI-15 24 V 89,90zl 



< WTCP-S 464,90zl 

Lutownica TCP-S. transformator 24V, 
podstawka KH-2. 


WECP-20 619,90 »> 

Lutownica 50W, transformator 24\ 
regulacja temperatury do 450rC. podstawka 



LUTOWNICE 


Eluiik 

STACJE 

LUTOWNICZE 


LERT-24 79,90zl a 

Lutownica 60W t zasilana napipciem 24V. 
Wbudowany elektroniczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 100pC...400pC. 


W ofercie handlowej 
znajdujq si$ takze: 

— odsysacze do lutowia z grzafkq. 

— tygielki elektryczne T-24 

— groty do lutownic ELWIK 


L-24-1 4 24V/14W 

L-24-18 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 lub 18 W. bez regulacji 
temperatury. zasilane napipciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 370-C. 


49.90 zf 
47,00 zt 
.. 5,60 zt 


A SEC-220-0 294,90zl 

Stacja lutownicza o mocy 60W 
Zakres regulacji: 100°C...400 J C 
Cyfrowy odczyt temperatury grota. 


Dost$pne w sprzedazy wysytkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny nie zawieraj^ podatku VAT (22%) 


# 0 


Na pewno cheesy 
kochaty elektronika takjak TY... 

Najlepsze na Swiecie zestawy edukacyjne 

ELEKTRONIKA DLA POCZATKUJACYCH 

firmy “Tree of Knowledge" 
sq juz dostqpne w Polsce !!! 




• SURGUB ALARM 

• FIRr ALARM 

• MUSKAL ORGAN 

• SIREN 

• SOUND tfFKTS 

• RAOtO 


HR mmmm 




% 


% 
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Zest aw mini 
"Elektronika 6" 
Mozna wykonad 
6 uktaddw 
eksperymentalnych 






Zestaw maxi 
"Radioelektronika 200" 
Mozna wykonad 
200 uk taddw 
eksperymen ta I nych . 
Rstny program 
nauezania 
radioelektroniki 


Ceny netto bez 7% VAT. 


S3 importowane przez AVT i dost^pne w sprzedazy wysyfkowej 
oraz w sklepach firmowych i u dealerdw AVT. 




